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SAMSUNG DIGIT wD 
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ELECTRONICS 


Rozw6j cyfrowych technologii tworzy nowq wartoSd obrazu i dzwigku. 
Wl^cz sig w te zmiany dzigki MAX-DN65 - miniwiezy z odtwarzaczem DVD 
i systemem Dolby Digital (AC3). Poznaj kino domowe XXI wieku. 


SAMSUNG ELECTRONICS POLSKA Sp. z 0.0. 
OCHOTA OFFICE PARK 

Al. Jerozolimskie 181, 02-222 Warszawa 
tel: (0-22) 608 44 00, fax: (0-22) 608 44 01 

www.samsung.com.pl 




Zamieszczamy opis urz^dzenia 
iluminofonicznego do 
samodzielnego wykonania. 
Moze stuzyc jako efektowna 
instalacja domowa lub bye 
wykorzystane w niewielkim lokalu 
rozrywkowym. 

lo 




Swiatto decydujqco wptywa na 
nasze srodowisko, a takze na nas 
samych. Opisujemy czujniki i 
pomiary oswietlenia, a takze 
uktady wspotpracujqce 
z czujnikami. 

28 


Zniesienie barier j^zykowych 
mi^dzy ludzmi - to odwieczne 
marzenie ludzkosci. 
Kolejnym krokiem w tym kierunku 
sq skanery ttumacz^ce, 
o jednym z nich piszemy. 




Przenosne odtwarzacze kasetowe 
stajq si$ coraz prostsze 
w obstudze, a przede wszystkim 
coraz bardziej 
energooszcz^dne. 





D-ILA nowa technika 
w projektorach. 
Technika D-ILA zapewnia 
rozdzielczosc obrazu S-XGA 
co jest rzadkosciq wsrod 
projektorow. 
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Magnetowid zapisuje 
i odtwarza w systemach cyfrowym 
D-VHS, analogowym S-VHS i VHS. 
Opisujemy wrazenia 
z jego uzytkowania. 
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iqgle pojawiajq siq rozmciite prognozy rozwoju nauki i techniki w XXI 
wieku , w krdry wkroczymy za parq miesiqcy. Czytajqc te, mniej lub bar - 
dziej fantastyczne przewidywania, warto sobie przypomniec, co progno- 
zowano przed laty i jak to siq sprawdzito. Oczywiscie jesli chodzi 
o elektronikq, to sto lat temu, it zarania XX wieku, niczego nie progno- 
zowano, bo taka dziedzina w ogole jeszcze nie istniata. Moiemy jednak 
wrdcic do niektoiych futurystycznych wizji sprzed 40-50 lat. Niektore 
z nich juz siq sprawdzity lub sq bliskie spetnienia. Przewidywano miq- 
dzy inrtymi , ie jeszcze w wieku XX powstanq telewizory, ktore bqdzie moina wieszac na scia- 
nie jak obrazy. Moina powiedziec, ze w ostatnich latach rozwoj ptaskich ehrmow prawie spet- 
nil te oczekiwania, choc nie staio siq to tak szybko.jak niegdys myslano. 

W latach piqcdziesiqtych jedna z wielkich jinn telekomunikacyjnych prognozowata taki roz- 
woj telefonii, ze kaidy czlowiek na kith ziemskiej juz rodzqc siq bqdzie otrzymywal sn f oj oso- 
bisty miniaturowy telefon i numer na cate iycie. Bylo jeszcze nieco makabryczne przewidy- 
wanie dotyczqce niezawodnoici systemu. Otoi miala ona bye tak doskonafa, ze nie odpowia- 
dajqcy numer telefonu mogt oznaczac tylko odejscie wtasciciela z tego swiata. Zywiotowy roz- 
woj telefonii komorkowej powoduje, ze jestesmy bliscy spetnienia tych przewidywah. 

Natomiast prawie nikt, moze poza Stanistawem Lemem w fascynujqcej " Summa Technolo- 
giae” wydanej w latach szescdziesiqtych, nie przypuszczat, ze nastqpi tak gwaltowny rozwoj 
informatyki i komputeryzaeji. 

Mnie zawsze nurtowaio pytanie, kiedy dziqki elektronice, zniknq calkowicie bariery jqzyko- 
we. Ludzkosc od bardzo dawna, pewnie od czasow biblijnej wiezy Babel, usiluje pokonac ten 
problem. Nie dafy spodziewanych rezultatow jqzyki miqdzynarodowe . nawet tak dobre jak espe- 
ranto. Teraz jest nadzieja w elektronice i informatyce. Ideaiem bytby miniaturowy przenosny 
komputer thtmaczqcy na biezqco tekst mowiony z zachowaniem barwy gtosu i intonaeji mowiq- 
cego. Gdy powstanq takie urzqdzenia, bariery jqzykowe catkiem zniknq z wielkq korzysciq dla 
kontaktow miqdzy ludzmi i narodami. Wydaje siq, ze ta chwila nie jest odlegia. Obserwuje siq 
staty postqp w tej dziedzinie. Kolejnym krokiem jest skaner tiumaczqcy , ktory odczytuje an - 
gielski tekst bezposrednio z kart ksiqzki i tlumaczy go na polski. Zamieszczamy krotki opis te- 
go interesujqcego urzqdzenia. 

Uktadajqc tresc tego wydania naszego miesiqcznika pamiqtalismy, ze jeszcze trw'ajq waka- 
cje. Dlatego mniej tu dtuzszyeh artykulow problemowych , a wiqcej krotszyeh materialow in - 
formacyjnych. Znajdziecie tez dokohezenie konkursu wakacyjnego oraz nowy, ciekawy kon- 
kurs. Przejrzyjcie Wasze zasoby aparatury - moina dostac w prezencie nowy, swietny oscy- 
loskop Tektronix, szczegoly wewnqtrz numeru. 

Jak zwykle, zamieszczamy kilka op i sow uktadow do samodzielnego wykonania, m.in. efek- 
towne urzqdzenie iluminoficzne oraz precyzyjny generator funkcyjny. Zadziwiajqcy jest szyb- 
ki rozwoj projektordw optycznych. Omawiamy kolejnq nowosc z tej dziedziny - technike 
D-ILA, zapewniajqcq doskonalq rozdzielczosc obrazu i bardzo dobry kontrast. Na pewno 
wiele osob zainteresuje aktualny wykaz wszystkich legalnych staeji telewizyjnych vr Polsce, 
a takie przeglqd /ynkowy przenosnych odtwarzaczy kasetowych. 

Zyczq milej i ciekawej lektury. 
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Tektronix jestz pewnosciq jednq z najpopulamiej- 
szych firm eleldronicznych na swiecie, znanq przede 
wszystkim jako czotowy producent 
oscyloskopow. Firma powsta- 
fa w 1 946 roku, jej zato- 
zycielem i pierwszym 
prezesem byt 
Howard Volum. 

Juz w rok pozniej 
firma wyproduko- 
wata pierwszy 
wyzwalany oscy- 
loskop (typ 511) 
i oscyloskopy staty 
si? jej specjalnosciq. 

W 1951 roku 

Tektronix zaczqt produko- 
wac wtasne lampy oscyloskopowe, 
a w1952 - oscyloskopy przenosne (seria 315). 
Dalsze dzieje firmy to przede wszystkim coraz 


to doskonalsze typy oscyloskopow, a ws'rod nich 
pierwszy pracujqcy w czasie rzeczywistym oscyloskop 
gigahercowy (typ 71 04, rok 1 976). Do naj- 
nowszych osiqgnifc firmy nalezq 
m.in. cyfrowe oscyloskopy 
DPO (Digital Phosphor 
Oscilloscopes), o Iddrych 
pisalismy w nr 1 i 4/99 
ReAV. Stanowiq one 
przetom w konstruk- 
cji oscyloskopow. 
Mierzqc jednym przy- 
rzqdem mozna uzy- 
skac wszelkie istotne in- 
formacje przekazane za 
pomocq trzech zmiennych: 
amplitudy, czasu i intensywnosci 
swiecenia. Ostatnio firma 
wprowdzita na rynek nowe oscyloskopy DPO serii 
TDS7000 (opis w nr 6/2000 ReAV). 



Oscyloskopy Tektronixa, oprocz doskonatych parametrow pomiarowych, 
charakteryzujq si? tez bardzo dobrq niezawodnosciq, dzi?ki ktorej okres ich 
uzytkowania moze bye bardzo dtugi. W Polsce pracuje wiele oscyloskopow tej firmy, 
niektore od bardzo dawna. I to wtasnie jest przedmiotem naszego konkursu. 

Stawiamy pytanie: 



Przypuszczamy, ze te najstarsze oscyloskopy mogq znajdowac si? nie tylko w laboratoriach, 
lecz takze u osob prywatnych. Przyrzqdy pomiarowe po pewnym okresie eksploatacji sq bowiem 

cz?sto odsprzedawane pracownikom - hobbystom. 

Zwyci?zca konkursu otrzyma od firmy nowoczesny oscyloskop Tektronix typu TDS3012 (opis w 
ReAV nr 1/99). Dodatkowo 10 uezestnikow konkursu otrzyma nagrody pocieszenia w postaci 

upominkow firmowych Tektronix. 

Prosimy o nadsytanie zgtoszen pod adresem redakcji na kuponie, ktory zamieszczamy ponizej. 
Prosimy nie przysytac oscyloskopow. B?dq one sprawdzone komisyjnie w terminie pozniejszym. 
O sposobie sprawdzenia powiadomimy zainteresowanych. 


Termin nadsytania zgtoszen: 10. X. 2000 r. Wyniki konkursu opublikujemy w nr 12/2000. 


Nazwisko i imi? wtasciciela oscylokopu 

Ad res 



Typ oscyloskopu 
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WYGODNE FAKSOWANIE mm SCALONY ODBIORNIK CYFROWEJ TV NAZIEMNEJ 



Na rynku polskim znajduje sip stosunkowo 
niedrogi faks z cyfrowq sekretarkp (20 minut 
nagrania) i gilotynp do papieru - Panasonic 
KX-FT37 (tot.). Rzadko spotyka sip zastoso- 
wane w nim rozwipzanie ksiqzki telefonicz- 
nej: do szybkiego wybierania abonentow 
stuzy pokrptto Jog, jak w lepszej klasy ma- 
gnetowidach. Urz^dzenie KX-FT37 nie tylko 
automatycznie tnie papier na kartki, ale row- 
niez prostuje papier swiattoczuty, ktory za- 
wsze ma tendencjp do zwijania sip. Wygo- 
dp obstugi podnoszp takie funkcje jak gtoso- 
wy znacznik czasu nagrania, cyfrowy sy- 
stem gtosnomowipcy, pamipc odebranych 
dokumentow w razie wyczerpania sip papie- 
ru, zdalne sterowanie faksem z rownolegte- 
go telefonu. Cena: ok. 1 200 zt + VAT (ik) 



Rozwoj naziemnej TV cyfrowej 
oznacza dla producentow podze- 
spotow now$ zytp ztota. Jak na ra- 
zie to dopiero poczqtki telewizji 
standardu DVB-T ( Digital Video 
Broadcasting- Terrestial), ale pro- 
duced jednostrukturowych pro- 
cesorow TV cyfrowej juz jest: In- 
fineon Technologies. Uktad SQC 
6100 (fot.) -wspolne opracowanie 
firm Infineon i Nokia przy udziale 
Politechnik w Aachen (Akwizgran, 

Niemcy i Tampere (Finlandia) oraz 
szwedzkiego operatora sieci Tera- 
com AB - jest produkowany z przezna- 
czeniem na rynki swiatowe, bez wersji dla 
tego czy innego substandardu i przetwarza 
sygnat CODFN (Coded Orthogonal Fre- 
quency DeMultiplexing). Uktad SQC 6100 
zawiera wipe demodulatory wg standardu 
2k i 8k oraz dopuszcza szerokosci kanatu 
6, 7 i 8 MHz. Standard 2k jest stosowany 
w Wielkiej Brytanii; Szwecja (i w przyszto- 
sci inne kraje) stosuje standard 8k. Na jed- 
nej strukturze znajduje sip petny tor obrob- 
ki sygnatu cyfrowego wraz z filtrem sygna- 
tow analogowych, przetwarzaniem 
a/c i wyjsciami drugiej p.cz. i sygnatu 
MPEG2. Dzipki zastosowaniu nowych roz- 


wi^zah zegara i zwiqzanych z nim funkcji 
uktad znaeznie sip uproscit, zamiast ko- 
sztownego VCXO (generatora kwarcowe- 
go przestrajanego napipciem) stosuje sip 
zwykty generator kwarcowy, a zmiana pa- 
sma nie wymaga zmiany czpstotliwosci 
kwarcu. Wspotpracuj^c z mieszaezem TDA 
6190, uktad nie wymaga sprzpzenia zwrot- 
nego do gtowicy odbiornika. SQC 6100 
jest od razu przystosowany do pracy 
w przysztych cyfrowych sieciach TV pracu- 
j^cych na jednej czpstotliwosci (SFN, Sin- 
gle Frequency Networks ), ktore redukujq 
zapotrzebowanie nowej telewizji na czpsto- 
tliwosci. (Ik) 


NOWE MIKROKONTROLERY MICROCHIPA 


W ciqgu najblizszych osiemnastu miesipey 
firma Microchip przedstawi az 37 nowych 
modeli nalezpcych do produkowanych 
przez niq rodzin mikrokontrolerow z pamip- 
ciq Flash PIC1 6FXXX i PIC18XXX. Zasto- 
sowanie w procesie produkcji technologii 
”0,5 mikronowej” pozwolito na znaezne ob- 
nizenie kosztow produkcji i zmniejszenie 
roznicy ceny mipdzy mikrokontrolerami 
z pamipciami Flash i OTP. W nowych mikro- 
kontrolerach wykorzystano opracowan^ 
przez Microchipa technikp Migratable Me- 
mory, wprowadzajqc^ kompatybilnosc pod 
wzglpdem sprzptu i oprogramowania mip- 
dzy wszystkimi mikrokontrolerami PICmicro 
z pamipciami Flash, OTP i ROM. Do waz- 
niejszyeh funkcji mikrokontrolerow nalezy: 
"samoprogramowanie” (pozwalajqce na 
uaktualnianie pamipci programu typu Flash 
za pomocq np. Internetu lub interfejsu 
IRDA), szeregowe programowanie ”w ukta- 
dzie" oraz usuwanie btpdow ”w uktadzie” 
(funkeja umozliwiajqca emulowanie mikro- 
kontrolera bez emulatora w uktadzie). Funk- 
cjp ’’samoprogramowania” udato sip wpro- 
wadzic przez dokonanie zmian wytpeznie 


sprzptowych, bez potrzeby umieszczania na 
ptytee dodatkowych elementow zewnptrz- 
nych i bez jednoczesnego ograniczenia 
szybkosci oraz napipcia pracy mikrokon- 
trolerow. Nowe mikrokontrolery majp pa- 
mipc programu typu Flash o pojemnosci 
od 1 do 64 k, pamipc danych SRAM o po- 
jemnosci 4 kB oraz 256-bajtowp pamipc 
danych typu EEPROM. 

Zawieraj^ tez uktady: 1 2- 
kanatowych, 10-bitowych 
przetwornikow analogo- 
wo-cyfrowych, kompara- 
torow, zerowania przy wtp- 
czeniu zasilania, detekcji 
spadku napipcia zasilania 
(brownout), pomiaru - po- 
rownywania - modulacji 
szerokosci impulsu, pptli 
fazowej; majq tez mozli- 
wosc komunikaeji za po- 
moc^ interfejsu USB i ma- 
gistral! CAN. Z innych wta- 
sciwosci mikrokontrolerow 
warto wymienib: szeroki 
zakres napipc pracy (od 


2,0 do 5,5 V) i zintegrowan^ na ptytee dru- 
kowanej pamipc danych EEPROM (zasila- 
nie 2 V), wytrzymujqcq az 1 00 tys. cykli za- 
pisu i odezytu. Mikrokontrolery sq oferowa- 
ne w roznych obudowach zawieraj^cych 
od 8 do 84 wyprowadzen. Mikrokontrolery 
oferuje firma GAMMA, tel./fax (0-22) 663-83- 
76, 663-98-87. (Ih) 
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Zama wiajqc 
rocznq prenumerat^ 
w LIPCU I SIERPNIU 

OSZCZ^DZASZ 12 

czyli otrzymasz 


NUMERV 
GRATIS 

POROWNAJ 

I £ zt - cena kioskowa 
§M zt - cena w prenumeracie 


j . i 


w Promocyjna cena prenumeraty rocznej 
tylko 58,80 zt 

Wystarczy wypetnic wydrukowany obok 
blankiet i zaptacic 

Prenumeraty mozna zamowic od dowol- 
'*•'* nego numeru, ale optata powinna bye 
dokonana przed 4.09.2000 r. 

Prenumeraty prowadzi i udziela informaeji 

Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o., 

00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004, tel. (022) 840-30-86. tel./fax 840-35-89 

Cena prenumeraty z wysytkq za granic§ jest o 100% wyzsza od 
krajowej. Dla osob zamawiaj^cych za granica cena jednego zeszy- 
tu wynosi 3 USD. 

Numery archiwalne Radioelektronika Audio Hi-Fi Video (z lat 1991+1999) wysyta za za- 
liczeniem pocztowym Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o. 00-950 
Warszawa, skr. poczt. 1 004. po otrzymaniu pisemnego zamowienia. 
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Radioelektronika 

mozna zaprenumerowac rowniez 

(w cenie kioskowej) na okresy co najmniej kwartalne 

w ”RUCH” S.A. 

Wptaty na prenumeraty krajowq przyjmujq: 

- jednostki kolportazowe ”RUCH" S.A. wtasciwe dla miejsca zamieszkania 
lub siedziby prenumeratora 
— "RUCH” S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy. 

00-958 Warszawa, ul. Towarowa 28. konto PBK S.A. XIII Oddziat 
Warszawa 11101 053-1 6551 -2700-1 -67. 

Wptaty na prenumeraty zagranicznq przyjmujy: 

’’RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy. konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granice jest o 1 00% wyzsza od 
krajowej. Dostawa odbywa sie poczta zwykty w ramach optaconej prenu- 
meraty z wyjytkiem zlecenia dostawy pocztq lotnicza, ktorej koszt w petni 
pokrywa zleceniodawca. 

Na IV kwartat 2000 roku prenumeraty w "RUCH-u” nalezy zamowic do 
5 wrzesnia. 

w URZ^DACH POCZTOWYCH 

Wptaty na prenumerate krajowa przyjmuja wszystkie urzydy pocztowe 
oraz doryczyciele (na wsi i w miejscowosciach. gdzie dostep do urzydu 
pocztowego jest utrudniony). 

Na IVkwartat 2000 roku prenumeraty nalezy zamowic do 31 sierpnia. 


CENTRUM KOMPETENCJI SIEMENS AG 
WPOLSCE Miiim i awu.u mnBmmms g mmmmmm L 

Siemens AG jest koncernem globalnym, dziataj^cym w 190 krajach 
swiata. Zaliczany od dawna do scistej czotowki w branzy elektroni- 
ki I elektrotechniki, wkracza w XXI wiek z ogromnym dorobkiem i do- 
swiadczeniem, zmieniajqc jednoczesnie swe oblicze. 1 maja 2000 
r. rozpoczyto dziatalnosc w Polsce Centrum Kompetencji Siemens 
AG - nowa jednostka organizacyjna, ktorej utworzenie wynika ze 
zmiany zasad dziatalnosci firmy. Uprzednio wszystkie oddziaty 
krajowe (jednostki biznesowe) kontaktowaty siy bezpo£rednio 
z gtownq siedzibq Siemens AG w Monachium. Obecnie wszystkie 
kraje, w ktorych Siemens prowadzi dziatalnosc, zostaty podzielone 
na regiony. Dziatalnosc kazdego regionu koordynuje Centrum Kom- 
petencji. Na siedziby jednego z Centrow Kompetencji - obejmujq- 
cego swym zasiygiem Polsky, Wygry, Rosjy i Ukrainy (a w nieda- 
lekim czasie rowniez kraje battyckie) - wybrano Warszawy. Ozna- 
cza to, ze Polska w tym regionie petni najwazniejszq roly w stra- 
tegii firmy. Krok ten swiadczy rbwniez o znaczeniu polskiego ryn- 
ku dla Siemensa i dorobku naszego kraju w rozwoju i stabilizacji swej 
gospodarki. Poza tym Polska jest najwiykszym krajem w Europie 
Srodkowo-Wschodniej, ma dobrze wyksztatconych i - jak podkre- 
sla kadra menedzerska Siemensa - bardzo profesjonalnych, lojal- 
nych pracownikow. Niebagatelne znaczenie ma tez fakt, ze Warsza- 
wa ma juz infrastruktury, ktora jest w stanie sprostac wymaga- 
niom takiej jednostki organizacyjnej jak Centrum Kompetencji. Pol- 
ska stanowi najwiykszy rynek telefonow w Europie Srodkowo- 
Wschodniej - a jest to jeden z gtownych obszarow dziatalnosci fir- 
my, ktora w ostatnim czasie zanotowata w naszym kraju szybki roz- 
woj sprzedazy swych telefonow bezprzewodowych (standard DECT). 
Ambitne plany ma firma w odniesieniu do rozwoju telefonii komor- 
kowej w Polsce. Obecnie udziat telefonow komorkowych Siemen- 
sa w polskim rynku jest znacznie mniejszy niz w Europie Zachodniej. 

(cr) 
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MIKROSTEROWNIK 
DO MAGISTRALI CAN i 

Firma Philips Semiconductors wprowadzi- 
ta niedawno na rynek nowy mikrosterownik 
XA-C3 (fot. Philips Semiconductors) zgod- 
ny z wymaganiami standardu CAN 2. OB. 
Magistrala szeregowa CAN (Control Area 
Network) jest przeznaczona do zastosowan 
w automatyce przemystowej i w elektroni- 
ce samochodowej (patrz ReAV nr 9/99, 
str. 4), a takze do sterowania np. fotokopiar- 
kami i aparaturq medycznq. Mikrosterow- 
niki CAN sq stosowane rowniez w syste- 
mach elektroniki w wozkach inwalidzkich 
oraz w systemach nawigacyjnych. Rynek 
urz^dzen CAN szybko sig rozwija. We- 
dtug danych grupy roboczej ’’CAN w auto- 
matyce” liczba stosowanych systemow 
CAN w 1998 roku wyniosta 60 min z prze- 


widywanym dalszym wzrostem po 50% 
rocznie. 16-bitowy mikrosterownik XA-C3 
nalezy do duzej rodziny mikrokontrolerow 
XA (extended Architecture). Zawiera kopro- 
cesor warstwy transportowej sieci CAN, 
ktory ulepsza pracg systemu, zmniejsza 
jego koszt i skraca czas projektowania. 
Jest dostosowany do pracy w standardzie 
CAN w wersji szybkiej, tzn. z szybkosci^ 
1 Mbit/s. Zawiera 32 K pamigci programo- 
wanej jednorazowo OTP (one time pro- 
grammable), 1 K pamigci danych typu 
SRAM, a takze uniwersalny asynchronicz- 
ny odbiornik-nadajnik (UART) oraz port in- 
terfejsu szeregowego (SPI). (mn) 


NOWE PIROMETRY PRZENOSNE 


Firma Raytek wprowadzita ostatnio do 
sprzedazy nowe pirometry przenosne do 
szybkiego, bezkontaktowego pomiaru 
temperatury. Modele ST20/30/60/80 (fot.) 
majq osmiopunktowy celownik laserowy 
(bez ST20), wewngtrzng pami^c na 12 
pomiarow, bardzo dobrg rozdzielczosb 
optycznq (do 50:1). Zakres pomiarowy 
wynosi od -32 do +760°C, a powtarzal- 
nosc pomiaru jest lepsza niz 0,5% warto- 
sci zmierzonej. Pomiar temperatury jest 
dokonywany w czasie 0,5 s. Modele ST60 
i ST80 mogq dodatkowo wspotpracowac 
z kontaktowym czujnikiem temperatury 
i maj^ ustawialne progi alarmowe. Konku- 
rencyjna cena i tatwa obstuga to dodatko- 


we zalety 
tych urz^- 
dzen. Wszy- 
stkie modele 
dostarczane 
s^ w twardym 
futerale i mo- 
gq, na zycze- 
nie klienta, 
otrzymab pol- 
skie swiadec- 
two spraw- 

dzenia. Dystrybutorem pirometrow jest fir- 
ma Vigo System, tel. (22) 6661 406, (22) 
6661410; info@vigo.com.pl (r) 



OSCYLOSKOP STEROWANY GtOSEM 



Czgsto sig zdarza, ze ogl^daj^c 
przebiegi na oscyloskopie mamy 
obie rgce zaj^te sondami pomiaro- 
wymi. Nie ma wtedy mozliwosci 
ustawiania na biez^co parametrow 
przyrz^du zgodnie z wymogami pro- 
wadzonego pomiaru. Aby zapobiec 
tym trudnosciom firma Agilent Tech- 
nologies wprowadzita do swych 
oscyloskopow serii Infiniium (opis 
w nr 1 2/97 ReAV) sterowanie gtoso- 
we Option 200. Dzigki tej opcji moz- 
na gtosem tatwo sterowac funkcja- 
mi, ktbrych regulacje znajduj^ si§ na 
ptycie czotowej oscyloskopu. Korzystajqc 
z zamocowanego przy kotnierzyku mikro- 
fonu, wchodzqcego w sktad wyposazenia 
Option 200, wydaje sig polecenia dotyczq- 
ce takich funkcji, jak: uruchomienie, za- 
trzymanie, podstawa czasu (czas/podziat- 
kg), wzmocnienie (wolty/podziatkg), dru- 
kowanie. Program jest dostosowany do j§- 
zyka angielskiego. Typowe polecenia mo- 
ze brzmiec np.: ’’set channel one scale to 
1 00 milivolts per division" (ustaw w kana- 
le 1 skalg na 100 miliwoltow na podziatkg). 


Rozpoznawanie mowy nie zalezy od in- 
dywidualnych cech gtosu ani ptci operato- 
ra. Do Option 200 jest dotqczana instruk- 
cja zawieraj^ca wykaz polecen gtosowych 
sterujqcych przyrzqdem. Opcj§ sterowania 
gtosem mozna zamawiac ze wszystkimi 
nowymi oscyloskopami Infiniium. Starsze 
modele mogq wymagac niewielkiej mo- 
dernizacji. Biurem sprzedazy aparatury 
Agilent Technologies w Polsce jest firma 
AMTechnologies, tel. (0-22) 6084555, fax 
(0-22) 6084554. (mn) 


NOWE A MAtO ZNANE MICROSOFT WINDOWS 

IDo licznych mniej lub bardziej znanych wersji Windows doszta kolej- 
na: Windows for Smart Cards, przeznaczona, jak sama nazwa wska- 
zuje, do obstugi inteligentnych kart chipowych. Wspolne prace nad plat- 
form^ sprzgtowo-programowq prowadz^ Microsoft (oprogramowanie) 
i Infineon (chipy). Podstawowe zastosowania to handel elektroniczny 
( ecommerce ), systemy dostgpu do sieci komputerowych, sterowniki 
zabezpieczone przed zewngtrzn^ interwencjq, telekomunikacja rucho- 
ma oraz ... karty-indeksy studenckie, cos zupetnie nowego. Nowe opro- 
gramowanie Microsoft zostanie wprowadzone do serii 66 sterownikow 
kart chipowych, a dzigki mozliwosci pracyz Visual Basic i Virtual C++ 
rowniez do 1 6-bitowego sterownika z zabezpieczeniami 6CX1 60S spet- 


niaj^cego -jako pierwszy w swiecie - wszystkie wymagania ITSEC 
(Information Technology Security Evaluation Criteria, kryteria oceny bez- 
pieczenstwa w technice informatycznej) i amerykanskie normy zabez- 
pieczen FIPS 140 ( Federal Information Processing Standards). Ukta- 
dy serii 66 zawierajq pami^ci EEPROM i ROM do 32 kilobajtow kazda 
oraz do 1 ,2 kilobajta RAM, uodpornione na proby wejscia uktady za- 
bezpieczen oraz uktady umozliwiajqce obrobkg danych w czasie rze- 
czywistym. Zwazywszy, ze uktady serii 66 to przewazaj^ca wi§k- 
szosb wyposazenia kart chipowych wprowadzanych w Polsce, moz- 
na powiedziec, ze wkrotce bez Windows nie da sig nawet pobrac pie- 
ni^dzy z bankomatu. (ik) 
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MONITORY LCD 
PANAFLAT 

Monitor komputerowy to ciqgle 
jeszcze krolestwo kineskopu, jak 
telewizor. Przyczyn^ podstawo- 
wq jest cena, bo monitor LCD 
"przebijaj^cy” kineskopowy wszy- 
stkimi wtasnosciami uzytkowy- 
mi i bezpieczenstwem pracy 
(oczy!) jest kilkakrotnie drozszy. 

Wi§ksi producenci monitorow 
oferujq, oprocz kineskopowej 
masowki, rowniez mniejsze, Izej- 
sze i bezpieczniejsze modele 
ciektokrystaliczne, ale popyt ci^gle jest nie- 
wielki choc roczne wzrosty sprzedazy si§- 
gaty na poczqtku 200 %, a w nast^pnych la- 
tach wynios^ po 70%. Dominuje monitor 
1 5” (75% sprzedazy) i do tej grupy nalezy 
Panasonic PanaFlat LC-50S (tot.). Jego 
gtowne cechy to catkowity brak szkodliwe- 
go promieniowania, jaskrawosc ekranu 250 
cd/m 2 , maksymalna rozdzielczosc 
1024x768 pikseli przy cz^stotliwosci od- 
swiezania 75 Hz. Wbudowane gtosniki, 


gniazda mikrofonowe i stuchawkowe oraz 
hub USB czyni^ z LC-50S idealne narz^dzie 
codziennej pracy. Niski z natury pobor mo* 
cy jest dodatkowo obnizany przez dwustop- 
niowy system jej oszcz^dzania. Panaflat 
LC-50S ma certyfikaty bezpieczehstwa TCO 
99 i MPR II, spetnia tez standardy VESA 
DDC 1 oraz 2 B a takze Energy Star. W tym 
roku maj^ si§ tez pokazac PanaFlat- 
y z ekranem ustawionym pionowo, superwy- 
godne przy pracy DTP. (ik) 


ANALIZATOR WIDMA GSP-81 0 

Firma Good Will Instrument oferuje tatwy 
w uzyciu, przyst^pny cenowo analizator wid- 
ma o dobrych parametrach. Przyrz^d z cy- 
frow^ syntezq cz^stotliwosci, typu GSP-81 0, 
ma zakres cz^stotliwosci od 1 50 kHz do 1 
GHz i rozdzielczosc 1 kHz. Stosuj^c techni- 
k$ sprz^zenia fazowego uzyskano w nim 
stabilnosc cz^stotliwosci ±10 ppm. Analiza- 
tor ma szeroki zakres dynamiczny sygnatow 
wejsciowych -od -1 00 do 20 dBm. Poziom 
szumow jest rowny -95 dBm przy cz^stotli- 
wosci 30 kHz (wartosc typowa -1 00 dBm). 
Przyrz^d jest tatwy w obstudze. Wszystkie 
podstawowe sterowania mozna wykonab 
przez nacisni^cie jednego z przyciskow na 
ptycie czotowej. Na wyswietlaczu ciektokry- 


stalicznym mozna odczytac wiele informa- 
cji, m.in. cz^stotliwosc, jej pasmo rozdziel- 
czosci i rozpi^tosc (span), wartosb sygnatu 
(wzgl^dn^ i bezwzgl^dnq). Pomiar utatwia- 
)d i dwa znaczniki i funkcja poszukiwania pi- 
kow. Analizator jest odporny na uszkodze- 
nia. Wejscie jest zabezpieczone przed prze- 
kroczeniem mocy dol W. Analizator GSP- 
81 0 wyposazono w interfejs RS -232 do 
szeregowej transmisji danych oraz w opro- 
gramowanie kompatybilne z Windows, co 
utatwia wyswietlanie widma, jego rejestraeji 
i wydruk. Przyrz^d moze bye dostarezany 
z dodatkowymi opejami, ktorymi sq: gene- 
rator sledzqcy (do 1 GHz) umozliwiajqcy 
pomiar charakterystyk badanego uktadu, 
miernik mocy w.cz. 
(do 2,7 GHz) oraz 
demodulator 
FM/AM do monito- 
rowania sygnatu 
fonieznego z wy- 
korzystaniem we- 
wn^trznego gtosni- 
ka lub stuchawek. 
Dystrybutorem 
przyrzqdu jest fir- 
ma NDN, tel./fax 
(0-22) 641-15-47, 
e-mail: 

ndn@ndn.com.pl 

(r) 


NOWE MINIATUROWE 
REJESTRATORY HIOKI k 

Firma Hioki uzupetnita produkowan^ od nie- 
dawna seri^ 3630 miniaturowych rejestrato- 
row "data loggers" o dwa nowe modele. Pierw- 
szy z nich, dwukanatowy rejestrator 3636-20, 
jest przeznaczony wytqcznie do pomiaru i za- 
pisu pr^du przemiennego (pomiar typu true 
RMS, doktadnosc pomiaru ±1 ,5% przy cz^sto- 
tliwosci 50 Hz). Rejestrator wspoipracuje z przy- 
stawkami c^gowymi i umozliwia zapis do 
32 000 wynikow pomiarbw (przy pracy dwuka- 
natowej) lub do 1 6 000 wynikow pomiarow 
(przy pracy w jednym kanale). Maksymalny 
prqd, mierzony przez rejestrator, zalezy od ro- 
dzaju zastosowa- 
nej przystawki c$- 
gowej i nie prze- 
kraeza 100 A 
(przystawka 9650 
o maksymalnej 
srednicy obejmo- 
wanego przewo- 
du 15 mm) oraz 
500 A (przystaw- 
ka 9551- 46 
mm). Drugi z reje- 
stratorow, minia- 
turowy 3637-20, 
pracujew jednym 
kanale i jest wsta- 
nie zapisac do 32 000 wynikow pomiaru. Przy- 
rz$d mierzy i rejestruje wartosc skuteeznq na- 
pi^cia przemiennego typu true RMS w zakre- 
sie do 600 V, z doktadnoscig ±1 %. Oba rejestra- 
tory wyposazono w szereg funkcji uzytkowych, 
takich jak: ustawianie czasu przerwy mi^dzy ko- 
lejnymi pomiarami, zapis i wyswietlanie warto- 
sci minimalnej, maksymalnej i sredniej (obli- 
czonej z serii pomiarow), roczne wyzwalanie re- 
jestraeji lub o zaprogramowanym czasie, reje- 
straeja wartosci chwilowej lub sredniej napi^cia 
oraz programowany komparator okienkowy 
z akustyeznq sygnalizaejq przekroczenia gor- 
nej lub dolnej wartosci granieznej (tylko w mo- 
delu 3630-20). Rejestratory majg rowniez za- 
montowany standardowo, 1 6-kanatowy, optyez- 
ny interfejs IrDA wspolpracujqcy z modutem in- 
terfejsu 3911-20, pot^ezonym z kolei przewo- 
dem z komputerem i przesytaj^cym do niego 
dane pomiarowe z szybkosci^ 500 pomia- 
row/s. Opcjonalne oprogramowanie pracujqce 
pod MS Windows 95/98/NT4.0 umozliwia usta- 
wianie: czasu rozpocz^cia rejestraeji, przerwy 
mi^dzy kolejnymi pomiarami, aktualnego cza- 
su, metody i trybu rejestraeji oraz wprowadza- 
nie komentarzy, a ponadto: wyswietlanie danych 
pomiarowych w postaci wykresu lub tablicy. 
drukowanie oraz zachowywanie ich w postaci 
plikow w wybranym formacie (w tym rowniez ja- 
ko pliki tekstowe). Rejestratory majq niewielkie 
wymiary (57,5 x 86,5 x 30 mm) i mat^ mas^ (ok. 
130 g). S 3 zasilane z czterech baterii LR03 
wystarczajqcych na 1 rok ciqgtej pracy. Dystry- 
bucj^ przyrzqdu prowadzi firma Labimed, War- 
szawa, ul. Sobieskiego 22; tel. (0-22) 642-16 
23; (0-22) 642-19-73. (lh) 
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STARTUJA SIECI GPRS 


GSM transmituje dane 
internetowe. 

Prosto i szybko. 

Juz w tym roku. 

U nas tez. 

Z apowiadane sieci do bezprzewodo- 
wej, szybkiej pakietowej transmisji 
danych przez telefony komorkowe 
stajq si§ rzeczywistosciq. W tej sieci 
\ 2 pz§ sie techniki Internetu i GSM, bazujqc na ar- 
chitekturze sieci GSM zmodyfikowanej i rozbu- 
dowanej o dodatkowe elementy ’'nie-GSM-owe" 
tworz^ce swego rodzaju naktadk§ na podstawo- 
wy GSM. Uzywaj^cy GPRS uzytkownicy tele- 
fonow komorkowych b§dq mogli wysytac i odbie- 
rac dane z przepustowosciq ponad 1 00 kbit/s, 
a nie "zotwiq" 9600 bit/s jak dotychczas. Proste, 
szybkie i ogolnie dost^pne bedzie korzystanie 
z Internetu oraz prowadzenie transakcji (zaku- 
py. operacje bankowe) w ruchu. Szybki dost§p 
do Internetu umozliwi tez wdrozenie licznych 
aplikacji, przydatnych w matych firmach. domo- 
wych biurach i osobom zatrudnionym w firmach 
a pracuj^cym w domu ftelepracownikonT). Wy- 
miehmy tu np. zdalne odczyty licznikow. po- 
twierdzanie waznosci kart kredytowych, indeksy 
studenckie, transakcje zwiqzane z udziatem 
w loteriach, systemy ochrony obiektow. Z telefo- 
nia internetowq, zarowno ruchomq jak i stacjo- 
narng, zostanq zintegrowane tak powszechne 
programy jak przeglqdarki, procesory tekstu, 
arkusze kalkulacyjne, programy prezentacyjne 
i bazy danych. Dzi^ki pakietowej transmisji da- 
nych uzytkownicy mog^ bye potqczeni z Interne- 
tern caty czas (najtrudniejsze i najbardziej ktopo- 
tiiwe w Internecie jest wejscie, o czym codzien- 
nie przekonuje si§ kazdy uzytkownik Internetu 
probujqcy wejscia przez numer dost^powy 


TP S.A.), a wysytac i odbierac dane tylko w ra- 
zie potrzeby i bez ptacenia za cisz§. Ptaci si§ tyl- 
ko za pakiety transmisji. Aby to wszystko je- 
szcze przyspieszyc, 9 przodujqcych firm zaj- 
mujqcych si§ telekomunikacj^ bezprzewodowq 
(m.in. Nokia, Nortel, Ericsson, Lucent Technolo- 
gies) powotato specjalnq grup§ zadaniowq 
"3G.IP". Ale i tak wszyscy s\q spiesz^. W wielu 
krajach europejskich w drugiej potowie lub pod 
koniec 1 999 r. zostaty przeprowadzone proby 
sieci i wi^kszosc operatorow zapowiada uru- 
chomienie dziatalnosci komercyjnej na potow$ 
roku 2000 -czyli juz i zaraz. 

Pierwszq europejsk^ sieci^, ktora juz (bo od 
styeznia 2000 r.) uruchomita system GPRS ( Ge- 
neral Packet Radio Services) byta brytyjska siec 
telefonii komorkowej Cellnet (6 min abonen- 
tow). Na pocz^tek, w zakresie ograniezonym, od 
potowy roku rusza petna dziafalnosc komercyj- 
na. Rozwiqzania techniczne GPRS dostarezy- 
ty firmy Motorola i Cisco Systems, kompatybil- 
nych z GPRS telefonow GSM dostarezyta Mo- 
torola (fot.). Cellnet uwaza, ze juz w 2003 r. wi§- 
cej ludzi bedzie wchodzic do Internetu z telefo- 
now ruchomych, niz z komputera domowego 
przez modem. W tym samym terminie ruszy 
GPRS w Niemczech (siec T-D1 , 7 min abonen- 
tow) wyposazony rowniez przez Motorola oraz 
w Danii (operator -Sonofon) wyposazony przez 
Noki$. W Czechach, wyposazona przez Moto- 
rola siec Paegas (ponad 500 tys. abonentow) juz 
w tym roku obejmie systemem GPRS Prage 
i Brno. System GPRS zaezyna bye tez szeroko 
wprowadzany w Azji, czego przyktadem moze 
bye jego instalacja przez Noki$ na Tajwanie 
(operator KG Telecom). Przymierzaj^ si§ rowniez 
Chiny kontynentalne, gdzie liezba abonentow 
GSM przekroczyta juz 30 min i rosnie w tempie 
kilkunastu tysi^cy dziennie. 

I dawniej na tym skonczylibysmy, bo swiat biegt 
do przodu, a my dostojnie si$ przygl^dalismy. Ale 



nie dzis. Dzis juz gorzej na tie Europy nie wypa- 
damy i najnowsze osiqgni^cia telekomunikacji s^ 
w Polsce wdrazane rownolegle. Jeszcze w lip- 
cu 1 999 r. Polcomtel (Plus GSM) podpisat z No- 
kia Telecommunications umow§ na dostawy 
wyposazenia GPRS i jako pierwszy -w drugiej 
potowie 2000 r. -wdrozy ustugi GPRS zintegro- 
wane z sieciq Plus GSM. W tym samym czasie 
wprowadzi GPRS Era GSM, wykorzystujgc wy- 
posazenie Alcatela, pod koniec roku ruszy GPRS 
w Idei. B^dziemy wi§c mieli otwartq drog§ ku 
bezprzewodowym sieciom trzeciej generaeji, 
kiedy kazdy posiadaez ’’komorki” bedzie miat 
mozliwosc komunikowania si§ oraz bezpieczne- 
go korzystania z ustug internetowych i intrane- 
towych niezaleznie od miejsca i czasu. 

Jak to bedzie w przysztosci - nie wiadomo, bo 
za 2-3 lata pojawi si§ konkurencyjny, europejski 
system UMTS ( Universal Mobile Telecommuni- 
cations System ), szybszy (do 2 Mbit/s) i wyko- 
rzystuj^cy technik^ sieci internetowych. Ale... 
bedzie wykorzystywat szerokopasmowy wielo- 
dost^p kodowy WCDMA, a nie protokot interne- 
towy, tatwy do wprowadzenia, bo w niektorych 
krajach juz ponad potowa gospodarstw domo- 
wych podtqczyta si§ do Internetu. I u nas bedzie 
si§ to rozwijato znaeznie szybeiej po zniesieniu 
barier koncesyjnych i -wreszeie -prawdziwej 
prywatyzacji sektora telekomunikacyjnego. is 
Leon Kossobudzki 


SIECI TRANKINGOWE W KOMUNIKACJI MIEJSKIEJ 


P rzedsiebiorstwo komunikaeji publicz- 
nej to idealne wrecz miejsce do zainsta- 
lowania sieci trankingowej (artykut 
o sieciach trankingowych - ReAV nr 
3/1999). Za instalowanie takich sieci wzi^ty s\q 
(wreszeie) co wi^ksze polskie przedsi^biorstwa 
komunikaeji miejskiej. Przy takich samych pod- 
stawowych elementach sktadowych kazde z nich 
ma inne warunki dziatania, rozmieszczenie prze- 
strzenne i organizacj^. odpowiednio tez dobiera 
sobie system. Przedsiebiorstwo Komunikaeji 
Tramwajowej w Katowicach zainstalowato sobie 
cyfrowy system EDACS (Enhanced Digital Com- 
munication System) firmy Ericsson. Jest to stan- 
dard firmowy, zamkni^ty, a prawo budowy infra- 
struktury i urz^dzen abonenckich ma wytqcznie 
producent. Podstawowym przeznaczeniem sy- 
stemu EDACS miato bye zastosowanie w stuz- 
bach bezpieczehstwa, ale okazat si§ bardzo 
elastyezny i wygodny, wiec zastosowania rozsze- 
rzyty si§ na rozne dziedziny. W Polsce uzywa go 
nie tylko polieja, ale rowniez zaktady energe- 
tyczne, lotniska i banki. Siec EDACS w najcz§- 
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sciej uzywanej wersji w^skopasmowej dziata 
w pasmie 894^-941 MHz z odst^pem mi^dzyka- 
natowym 1 2,5 kHz. Struktura sieci opiera si§ na 
wielokanatowych stacjach retransmisyjnych, 
ktore przypominaj^ staeje bazowe telefonii ko- 
morkowej. Wspotpracujq z nimi r^ezne i samo- 
chodowe telefony abonenckie. Przesytane s^ 
analogowe informaeje gtosowe oraz dane cyfro- 
we, te ostatnie w przerwach mi^dzy normalnymi 
rozmowami, w pakietach po 51 2 bajtow. Choc ko- 
munikaeja jest zorientowana na prac§ grupo- 
w^, realizuje si^ rowniez pot^czenia indywidual- 
ne i telefoniczne. Cyfrowy kanat kontrolny o prze- 
ptywnosci 4800 bit/s steruje ruchem radiowym 
(obstuguje do 6 zgtoszen/s) i przesytaniem komu- 
nikatow typu Status & Message (stan + komuni- 
kat) o aktywnosci systemu i abonentow. Jego 
funkcj§ moze petnic kazdy z identycznych kana- 
tow staeji bazowej. System ma 8 poziomow prio- 
rytetow, najwyzszy jest priorytet alarmowy. Sy- 
stem umozliwia automatyezne sledzenie poja- 
zdow (wspofpracujqc z odbiornikami GPS), prze- 
sytanie raportow o zdarzeniach, odezytywanie 


i weryfikaeje kodow paskowych, sterowanie urz^- 
dzeniami automatyki przemystowej i zdalne od- 
ezytywanie urz^dzen pomiarowych. I oczywi- 
scie tqcznosc mi^dzy jednostkami organizacyj- 
nymi. Siec trankingowa Tramwajow Warszaw- 
skich dziata w szeroko rozpowszechnionym, 
otwartym systemie MPT 1327 (wg specyfikacji 
brytyjskiego Ministerstwa Poczty i Telekomunika- 
cji), w pasmie 400 MHz, zawieraj^c 500 urz^dzen 
abonenckich. System otwarty dopuszcza sto- 
sowanie sprz^tu dowolnego producenta i insta- 
lowanie go przez dowoln^ firm§ telekomunikacyj- 
n^ pod warunkiem dotrzy mania parametrow po- 
danych w dokumentach MPT. Struktura sieci 
TW jest dyspozytorska, obejmujqc wywotania 
indywidualne i grupowe, dynamiezne przegrupo- 
wania abonentow, telemetri^ i zdalne sterowanie. 
Zainstalowane radiotelefony to staejonarno-prze- 
wozne GM1 200 i GM600 oraz przenosne GP640 
i GP680 (ReAV nr 6/1 999) produkcji firmy Moto- 
rola. Siec przystosowan^ do specyficznej struk- 
tury organizacyjnej przedsi^biorstwa zainstalowa- 
ta firma Aksel z Rybnika. (Ik) ® 




J 
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MIERNIK WSPOtCZYNNIKA 

FALI STOJ^CEJ 

dla ZAKRESOW KF i UKF 


Miernik wspotczynnika 
fali stojqcej 
(reflektometr) nalezy, 
zdaniem autora, do 
jednych z lepszych i 

0 dziwo, do najrzadziej 
publikowanych. Uktad 
pracuje szerokopasmowo, 
jest matostratny 

1 na dodatek - 

w przeciwienstwie do 
miernikdw WFS opartych 
na klasycznej konfigura- 
cji Bruene - nie wymaga 
ktopotliwego 
rownowazenia. 

U proszczony schemat miernika 
jest przedstawiony na rys. 1 . Klu- 
czow^ rol§ odgrywajq w nim 
identyczne transformatory Trl 
i Tr2. Trl uzyty jest jako transformator prqdo- 
wy, Tr2 zas jako transformator napi^ciowy. 
Rezystancja rezystorow R jest rowna impe- 
dancji falowej linii, w ktorej ma bye dokony- 
wany pomiar (typowo 50 Q). 

Na rys. 2 przedstawiono schemat zast^p- 
czy uktadu z rys. 1 . Widac, ze gdy linia jest 
obci^zona rezystancja R (tzn. stosunek l/U = 
R), napiecie U2 rowne jest zeru (U2 = 0). Jed- 
noczesnie napiecie U1 wynosi U1 = U/N, 
czyli jest tyle razy mniejsze niz napiecie na 
obciqzeniu, ile wynosi przektadnia transfor- 
matorow. 

W podobny sposob mozna przeanalizowac 
napi^cia U1 i U2 dla innych rodzajow i war- 
tosci obciqzenia. 

Ze wzgl^du na szerokopasmowosc i doktad- 
nosc pomiaru wazne jest, aby transformato- 


Liezba zwojow transformatorow Trl i Tr2 

w zaleznosci od mocy nadajnika 

Moc (W) 

Liezba zwojow 

do 20 

10 

do 200 

20 

do 1000 

30 


ry Trl i Tr2 zachowaty charakter idealnych 
zrodet odpowiednio: pr^dowego i napi^cio- 
wego. Oznacza to, ze modut impedaneji N- 
zwojowego uzwojenia transformatorow na naj- 
mniejszej cz^stotliwosci pracy powinien bye kil- 
kakrotnie wi^kszy niz rezystancja R, a cz§sto- 
tliwosc rezonansu wtasnego tego uzwojenia 
powinna lezec powyzej najwi^kszej cz^stotli- 
wosci pracy. 

Nalezy wykluczyc mozliwosc sprz^zenia mi§- 
dzy transformatorami Trl i Tr2. -Latwo to osi^- 
gnqc, nawijajqc je na rdzeniach toroidalnych. 


wskaznika krzyzowego, znaeznie wygodniej- 
szego niz pojedynezy, przetqczany miernik. 
Przy zastosowaniu pojedynezego miernika 
wychytowego nalezy zmodyfikowac nieco 
uktad (rys. 5). 

Prawidtowo zmontowany miernik dziata od 
razu i nie wymaga rownowazenia. Jedyn^ nie- 
zb§dn$ czynnosci^ jest ustawienie potenejo- 
metrow R5 i R6. Przy dot^ezonym do wyjscia 
miernika WFS sztucznym obcigzeniu 50 Cl, po- 
tenejometrem R5 ustawia si§ odpowiednie wska- 


Miernik WFS dla fal krdtkscti 

Schemat miernika wspotezynnika fali stojqcej 
dla zakresu KF przedstawiono na rys. 3. Re- 
zystor R = 50 Cl (jak na rys. 1 ) powstat z row- 
nolegtego pot^czenia dwoch rezystorow po 
1 00 Cl (R3 II R4). Transformatory Trl i Tr2 s$ 
nawini^te na pierscieniach ferrytowych typu FT- 
50-61 firmy Amidon o rozmiarach 12,7x8x4,8 
mm, przenikalnosci p = 1 25 i AL = 68 nH/zwoj. 
Stosuj^c polskie rdzenie pierscieniowe z ferry- 
tu F-82 trzeba si§ pogodzic z wi^kszymi bt§- 
dami pomiaru na 1 ,8 MFIz lub "przeskalowac" 
konstrukcji Uzwojenie jednozwojowe to po 
prostu kabel koncentryczny, przeciqgni^ty 
przez srodek toroidu. Wazne przy tym jest, 
aby oplot kabla byt uziemiony tylko na jed- 
nym koncu, dzi$ki czemu dziata jak ekran Fa- 
raday a, minimalizujqc niepozqdane sprz^ze- 
nie pojemnosciowe mi§dzy uzwojeniem pier- 
wotnym i wtornym. Uzwojenie wielozwojowe 
nawini^te jest drutem DNE 0,3 mm, liezba 
zwojow zalezy od mocy, przy ktorej ma praco- 
wac miernik (tabl.). 

Dla mocy przekraczajqcych 20 W nalezy sto- 
sowac diody krzemowe (1N914), przy mo- 
cach mniejszych - diody germanowe (1N34) 
lub Schottky’ego (HP2800). Dzi^ki temu b§dzie 
mozna doktadniej odczytywac WFS (zwta- 
szcza mniejsze jego wartosci) przy mniejszej 
mocy. 

Rozmieszczenie elementow na ptytee monta- 
zowej reflektometru jest przedstawione na rys. 
4. Do konstrukcji tej ptytki odnosi si§ wi§k- 
szosc uwag podanych dla reflektometrowej 
cz§sci innej konstrukcji tego autora (R. Szygal- 
ski: Skrzynka antenowa na pasma KF. ReAV 
nr 11 /1 997 str. 27). Ptytka w konstrukcji auto- 
ra miata wymiary 34x45 mm. 

Jako miernikow Ml i M2 zaleca si§ uzyeie 



Rys. 1. Uproszczony schemat miernika WFS 


Moc 

padajqca FWD &- 
U2( 


IR 
2N 

Zrodto prqdowe 
transformator Trl 


y Zrodto nap$ciowe 
77 (transformator Tr2) 


2N I |7W' J “ 

iradowe -* t. p rZ y obciazentu R 


-4 Moc odbita REF 
\U1 


L Przy obciazentu R napi?cie 
ill =0 (WFS=1) 


Rys. 2. Schemat zast^pezy miernika z rys. 1 
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TRX Do anteny 



Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na ptytce 
montazowej reflektometru KF 


D1 D2 




Rys. 6. 

Teoretyczna 

skala 

reflektometru 


zania miernika Ml (moc). Przy dot^czonym do 
wyjscia miernika WFS sztucznym obci^zeniu 
1 50 ft potencjometr R6 ustawia si$ tak, aby 
punkt przeci^cia wskazowek wypadt na linii WFS 
= 3. W zaleznosci od czutosci miernikow wychy- 
towych Ml i M2 konieczna moze si§ okazac 
zmiana wartosci elementow R5 i R 7. Autor uzy- 
wai miernika o czutosci 100 pA. 

Przy stosowaniu pojedynczego miernika wychy- 
towego najlepiej jest, przy przetqczniku SI 
w pozycji FWD (moc doprowadzana, ang. for- 
ward power), doprowadzic potencjometrem PI 
do wychylenia wskazowki do konca skali. Na- 
st^pnie, nie ruszajqc potencjometra PI, prze- 
tcjczyc przetqcznik SI na REF (moc odbita, 
ang. reflected power) i odczytac wskazanie 
(w procentach maksymalnego wychylenia). 


Wspotczynnik fali stoj^cej 
wyliczamy przy tym ze wzo- 
ru: 

WFS = (100 + x)/(1 00 -x) 
w ktorym: 

x - procentowe wskazanie 
w pozycji REF. 

Przed realizacjq tej czynnosci 
mozemy skal§ wskaznika od 
razu opisac w jednostkach 
wspotczynnika fali stoj^cej. 
Teoretycznie b$dzie ona wy- 
gl^data jak na rys. 6. W rze- 
czywistosci b^dzie odbiegac 
od teoretycznej, zwtaszcza 
przy matych mocach, co wy- 
nika z nieliniowosci diod. 
Skal$ rzeczywist^ mozna wy- 
znaczyd tylko empirycznie, 
dotqczaj^c do reflektometru 
kolejno rezystory od 50 do 
300 ft (uwaga na obciqzal- 
nosc!) i post^pujqc w opisany 
sposob. Wspotczynnik fali sto- 
j^cej jest przy tym rowny sto- 
sunkowi dotqczonej rezystancji 
do impedancji linii (w naszym 
przypadku 50 ft). Przy dot$- 
czonym obciqzeniu 250 ft 
miernik wskazuje wspotczyn- 
nik fali stojqcej (WFS) rowny 
250/50, czyli 5. 

Miernik WFS 
dla pasm U&F 





Rys. 9. Wyglqd gotowego reflektometru 


144/47® MHz 

Schemat reflektometru dla 
pasm UKF 2 m/70 cm jest 
przedstawiony na rys. 7. Jest 
on bardzo podobny do sche- 
matu reflektometru KF, z t^ 
jednak roznicq, ze wyst^puj^ 
w nim kondensatory kompen- 
suj^ce Ckl, Ck2 i Ck3. Ich 
uzycie jest spowodowane nie- 
idealnoscig montazu i elemen- 
tow, a wi$c wartosci tych ele- 
mentow zalez^ od sposobu 
montazu oraz uzytych podze- 
spotow. Oznacza to wi§c, ze wartosci podane 
na schemacie nalezy traktowac jako orientacyj- 
ne. Uzyte rezystory musz^ bye bezindukcyjne, 
rowniez sztuczne obciqzenie 50 ft niezb^dne 
do sprawdzenia poprawnosci dziatania reflek- 
tometru powinno bye przeznaczone do pracy 
w zakresie UKF. Przestrzegam tu przed uzy- 
ciem tanich dummy loads dost^pnych w skle- 
pach ze sprz^tem CB. 

Transformatory Trl i Tr2 s^ nawini^te na rdze- 
niach toroidalnych RP 10x6x3 z ferrytu F-82. 
Wykonane s$ one podobnie jak transformato- 
ry reflektometru KF, z tym jednak, ze ich uzwo- 
jenia wielozwojowe zawieraj^ po 8 zwojow 
drutu DNE 0,1 mm. 

Sposob montazu elementow reflektometru 
UKF jest przedstawiony na rys. 8. Reflektometr 
jest wykonany przestrzennie, za punkty pod- 


parcia stuz$ gniazda koncentryczne i rezy- 
story. Montaz powinien bye symetryezny. 
Sprawdzenia reflektometru dokonujemy przy 
dot^ezonym sztucznym obci^zeniu 50 ft. Je- 
zeli wskazywany WFS jest rozny od 1 , nalezy 
dobrac trymery Ck1+Ck3. Trymer Ck2 powi- 
nien zawsze bye rowny Ck3. Przy ustawianiu 
potenejometrow montazowych obowiqzuj^ 
uwagi jak dla miernika KF. 

Wyglqd gotowego reflektometru jest przed- 
stawiony na rys. 9. 

Wymiary cz§sci pomiarowej (z prawej) wyno- 
sz^ 70x70x23 mm, miernik jest wyniesiony 
poza obudow§. h 


Ryszard Szygalski DF1PN, SP9GCZ 
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NIKCJA 


KARTA ISDN Fritz !CARD 


Karta FritziCARD z firmy 
Asterix zmienia komputer 
osobisty w uniwersalne, 
wielofunkcyjne urzqdzenie 
telekomunikacyjne. 

K arta FritziCARD jest urzgdzeniem in- 
terfejsowym. instalowanym w szcze- 
linie rozszerzen komputera osobiste- 
go, stuzgcym do realizacji potgcze- 
nia mi$dzy komputerem klasy PC a siecig cyfro- 
wg ISDN. Pracg karty FritziCARD w komputerze 
zarzgdza program Fritz!32, sktadajgcy si§ z kil- 
ku modutow i umozliwiajgcy korzystanie z wielu 
roznych usiug realizowanych w sieci ISDN, a mia- 
nowicie: 

□ szybkie i bezpieczne przekazywanie danych cy- 
frowych na duze odlegtosci - modut Fritz Idata, 
□ nadawanie i odbieranie faksow bezposre- 
dnio z programow uzytkowych systemu ope- 
racyjnego Microsoft Windows - modut Fritzlfax, 
□ automatyczng sekretark§, rozmowy mogg 
bye odbierane przez kart$ dzwi^kowg lub te- 
lefon - modut Fritz Ivox, 

□ potgezenia ze skrzynkami adresowymi - 
modut Fritzlcom, 

□ dekoder danych sieci T-OnLine (tylko 
w RFN) - modut Fritzlbtx. 

Karta FritziCARD i oprogramowanie Fritz!32 
mogg bye instalowane w komputerze zgodnym 
programowo ze standardem IBM-PC, z proce- 
sorem co najmniej Pentium, wyposazonym 
w twardy dysk i czytnik CD-ROM oraz pami$c 
operacyjng (RAM) o pojemnosci 1 6 MB, dzia- 
tajgcy w systemie operacyjnym Microsoft Win- 
dows 95/98 lub NT 4.0. 

Karta FritziCARD jest kart g pasywng. nie za- 


wierajgcg zadnych uktadow procesorowych, 
a przekazujgcg wszelkie dane do gtownego 
procesora komputera. Umieszcza si$ jg w wol- 
nej szczelinie rozszerzajgcej komputera oso- 
bistego (sg wersje ISA oraz PCI) lub tgczy 
z portem USB, a potgezenie z siecig ISDN 
nast^puje przez gniazdo ISDN. Dwa takie 
gniazda znajdujg $i§ w sieciowym urzgdzeniu 
koncowym tzw. NT ( Network Terminator). Kaz- 
de z nich stanowi wyjscie interfejsu SO i do 
obu z nich mozna dotgczac urzgdzenia teleko- 
munikacyjne ISDN, takie jak karta ISDN, tele- 
fon ISDN lub centrala telefoniczna ISDN. 

Uwagi uzytkownika 

Karta FritziCARD wraz z oprogramowaniem 
Fritz!32 z firmy Asterix pozytywnie wyroznia si§ 
na tie innych kart ISDN. Jest w petni kartg 
Plug and Play , jej instalacja jest maksymalnie 
uproszczona, wszystko Jnstaluje si§ samo”, 
a uzytkownik tylko naciska wskazane klawisze. 
Zalety karty ISDN i potgezen internetowych 



Karta FritziCARD PCI 

z wykorzystaniem szybkiego tgcza 0 prze- 
ptywnosci 64 lub 1 28 kbit/s doceni kazdy, kto 
usitowat rejestrowac dane z odlegtych serwe- 
row przy wykorzystaniu standardowej sieci 
TPSA; bywa, ze po sciggni^ciu 90% danych 
tgcznosc si$ urywa i trzeba zaczynac wszyst- 
ko od poczgtku. Linia ISDN nie zrywa potg- 
czen, a numer dost^powy (0202422) nie jest 
tak oblegany jak numer w sieci standardowej 
(0202122). b 

Cezary Rudnicki 

Kart $ FritziCARD PCI dostarezyta do testow redakeyj- 
nych firma Asterix z todzi, reprezentujqca w Polsce fir- 
m§ AVM z Berlina (RFN). 


Co to jest ISDN ? 


ISDN (Integrated Services Digital Network) -siec cyfrowa z integraejg ustug - jest to siec telefonicz- 
na 0 duzej szybkosci transmisji i szybkim nawiazywaniu potaezen oferujgca wiele roznorodnych ustug. 
Jest tworzona przy wykorzystaniu istniejgcej infrastruktury. ale tylko w tych rejonach. gdzie pracujg 
cyfrowe centrale telefoniczne wykorzystujgce sygnalizacj^ SS7. Dzieki tgczom ISDN mozna stworzyc 
medium dost^powe do Internetu i sieci LAN. Siec ISDN jest rowniez niezastgpionym narzedziem sto- 
sowanym przy transmisji obrazow. dzwieku 0 wysokiej jakosci oraz przy zdalnej pracy z programa- 
mi standardowo pracujgcymi w sieci LAN. 

BRI (Basic Rate Interface) oznaeza dostgp pojedynezego terminala do sieci ISDN, czyli dost^p pod- 
stawowy do ISDN, w ktorym wyroznia si§ trzy kanaty cyfrowe: dwa kanaty typu B stuzgee do trans- 
misji danych uzytkownika (2 x 64 kbit/s) oraz kanat D stuzacy do sygnalizaeji (1 6 kbit's), przez ktory 
terminal komunikuje si§ z siecig. Jedno tgcze umozliwia rownoczesne zestawienie dwoch potgezen 
telefonicznych (2 x 64 kbit/s) lub zestawienie potgezenia dwukanatowego 0 przeptywnosci binarnej 
128 kbit/s (np. wideotelefon). 


TELEFONIA INTERNETOWA 


F irma Cisco wprowadzita na rynek 
nowe produkty przeznaczone do ob- 
stugi potgezen telefonicznych w sie- 
ciach IP ( Internet Protocol), telefo- 
nach IP drugiej generaeji, rozszerzenia funk- 
cji telefonii pakietowej. Nalezg do nich: 

□ oprogramowanie CallManager w wersji 3.0, 
□ nowe modele telefonow IP (7960 i 791 0) 
□ Cisco Media Convergence Server (MCS 
7835). 

Telefon Cisco IP Phone 7960 jest inteligent- 
nym, wyposazonym w wyswietlacz urzgdze- 
niem dziatajgcym wg protokotu IP. udostepnia- 
jgeym zarowno standardowe, jak i nowe funk- 
eje telefoniczne. Ma szesc programowalnych 
przyeiskow, umozliwiajgcych zestawianie po- 
tgczen i korzystanie z ustug, oraz cztery inte- 
raktywne klawisze programowe. Klawisze te 
umozliwiajg uzytkownikowi wybieranie ustug 
i opeji za pomoeg tatwego w uzytkowaniu in- 
terfejsu grafieznego. Ponadto w tylnej cz§sci 


aparatu znajduje si$ dodatkowy, przetgczany 
port Ethernet (10 i 100 MB), umozliwiajgcy 
przesytanie dzwieku przy zachowaniu bardzo 
wysokiej jakosci. Za posrednictwem tego inter- 
fejsu uzytkownik moze podtgczyc telefon oraz 
dowolny komputer osobisty do pojedynezego 
gniazdka sieci Ethernet. 

Nowy program CallManager 3.0 firmy Cisco 
moze obstuzyc 1 0 000 abonentow w poje- 
dynezym klastrze sktadajgcym si$ z pi$ciu 
serwerow Media Convergence Server. Istnie- 
je mozliwosc potgezenia w przedsi^biorstwie 
nawet 1 0 takich klastrow, co daje tgcznie 1 00 
tys. abonentow w sieci tgczgcej wiele oddalo- 
nych biur przedsi^biorstwa. 

Wkrotce w ramach architektury AVVID*) fir- 
my Cisco zostanie udost^pnionych ponad 50 
produktow. Klienci majg wi^c do wyboru wie- 
le mozliwosci budowy infrastruktury konwer- 
gentnej. Oferowane sg roznorodne urzgdzenia, 
od inteligentnych przetgcznikow z serii Cata- 



lyst 6000/6500, przez oprogramowanie Cisco 
Voice Manager, po wszechstronne routery 
Cisco 7200 VXR z wbudowanymi bramami 
i adapterami portow obstugujgcych przesyta- 
nie gtosu. (cr) 

*WviD (Architecture for Voice, Video and Integrated Da- 
ta) - architektura do przesytania gtosu, obrazu 
i danych 
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« ELEKTRONIKA 


PROJEKTOWANIE BIERNYCH 
UKLADOW DOPASOWUJACYCH 


Zadanie polegaj^ce na 
zaprojektowaniu uktadu 
dopasowujqcego ma 
nieskonczenie wieie 
rozwiqzan i wtasciwe 
jego rozwi^zanie 
bez uzycia komputera 
jest bardzo uci^zliwe. 

J ednym z problemow, z ktorymi spotyka- 
j 3 sip czesto projektanci uktadow elek- 
tronicznych. jest projektowanie ukta- 
dow dopasowujqcych, pracuj^cych 
w zakresie wielkich czpstotliwosci. Wtasciwe 
zaprojektowanie obwodow dopasowujpcych 
umozliwia spetnienie wielu wymagan doty- 
czqcych dopasowania energetycznego. pa- 
sma przenoszenia uktadu. znieksztatcen nie- 
iiniowych i innych waznych parametrow. Dobor 
parametrow eiementow dopasowujpcych nie 
jest jednak sprawq prostp i wymaga wielu 
zmudnych przeliczen. 

Zadanie polegajace na zaprojektowaniu ukta- 
du dopasowujacego ma nieskonczenie wieie 
rozwiqzan i wybranie wtasciwego bez uzycia 
komputera jest bardzo trudne lub wrpcz nie- 
mozliwe. Na szczpscie zastosowanie kompu- 
tera pracujpcego w systemie operacyjnym 
Microsoft Windows i wykorzystanie do tego 
celu programu obliczeniowego Excel prowadzi 
do szybkiego uzyskania wynikow. 

Najczpsciej zadanie polega na znalezieniu 
eiementow dopasowujqcych impedancjp wyj- 
sciowp albo wejsciowp tranzystora do rezystan- 
cji obcipzenia albo zrodta sygnatu wynosz^cej 
50 lub 75 a. 

Rzeczywiste elementy bierne 

W praktyce znajduja zastosowanie trzy rozne ro- 
dzaje uktadow dopasowujpcych przedstawio- 
nych na rys.1 . sktadajpce sip z trzech eiemen- 
tow. Chociaz kazdy z przedstawionych uktadow 
moze teoretycznie bye stosowany w kazdej sy- 
tuaeji. to praktyezne wzglpdy powodujq ich sto- 
sowanie w ograniezonym zakresie. Czesto jed- 
na z konfiguraeji jest preferowana z uwagi na 
bardziej realistyezne wartosci eiementow. 
Dobor eiementow biernych, cewek i konden- 
satorow, do pracy w zakresach czpstotliwosci 
sipgajpcych kilku gigahercowjest trudnym za- 
gadnieniem wymagajpeym uwzglpdnienia wie- 
lu czynnikow. 

Pojemnosc kondensatora moze zmieniac sip 
wraz ze zmianami napipcia oraz przy zmianach 


temperatury. Wartosci wspotezynnikow tempe- 
raturowych pojemnosci s$ podawane w da- 
nych technicznych kondensatorow. Zaleznosci 
pojemnosci od napipcia pracy kondensatora 
nie sq podawane wsrod parametrow elek- 
trycznych, ale na ogot wszystkie zmiany pojem- 
nosci mieszczp sip w tolerancji. 
Wyprowadzenia kondensatora majq znaezny 
wptyw na jego pracp w zakresie wielkich czpsto- 
tliwosci. Indukcyjnosc wyprowadzeh (ok. 15 nH 
na 1 cm drutu) tworzy szeregowy obwod rezo- 
nansowy z pojemnosci^ kondensatora. Im wipk- 
sza jest pojemnosc, tym mniejsza jest czpsto- 
tliwosci rezonansowa takiego obwodu. 
Kondensator ceramiczny o pojemnosci 1 nF 
funkcjonuje jako kondensator w zakresie czpsto- 
tliwosci do ok. 70 MHz, a kondensator o po- 
jemnosci 1 pF tylko w zakresie do ok. 10 kHz. 
Powyzej tych czpstotliwosci kondensatory zacho- 
wujq sip jak szeregowe obwody rezonansowe. 
Cewka indukcyjna ztozona z kilku zwojow 
funkcjonuje jako element czysto indukcyjny 
rowniez, podobnie jak kondensator, w ograni- 
ezonym zakresie czpstotliwosci. Wystppujpce 
pojemnosci mipdzy poszczegolnymi zwojami 
cewki majp charakter eiementow dotqczonych 
rownolegle do cewki i powoduj^, ze cewka 
zachowuje sip jak rownolegty obwod 
rezonansowy. 

Ukfady dopasowyjqice 



Rys. 1. Schematy popularnych rezonansowych 
uktadow dopasowujqcych 


Obliczenia czwornika dopasowujacego 


f [MHz] 

100,000 

27,000 

B [MHz] 

10,000 

1,000 

Rout [Om] 

1 000,000 

3 000,000 

Cout [pF] 

6,000 

3,000 

RL [Om] 

75,000 

50,000 




Q=f/B 

10,000 

27,000 

XC1 [Om] 

100,000 

111,111 

1/XC1 [mS] 

10,000 

9,000 

ci [pF] 

15,924 

53,079 

a=Rout/RL 

13,333 

60,000 

XC2 [Om] 

29,249 

14,963 

1/XC2 [mS] 

34,189 

66,833 

C2 [pF] 

54.441 

394,156 

XL1 [Om] 

124,398 

124,692 

LI [mikroH] 

0,198 

0,735 


Rezystor i kondensator, oznaezone na rysun- 
kach jako „elementy dopasowywane", repre- 
zentuj^ impedanejp wejsciowp lub wyjsciowq 
tranzystora. Jest ona przedstawiana jako sze- 
regowe lub rownolegte pot^czenie eiemen- 
tow C i R, zaleznie od tego, kt6ry wariant jest 
wygodniejszy do analizy. Za czwornikiem do- 
pasowujqcym jest wtqczony rezystor 50 lub 
75 D. reprezentujpcy rezystanejp zrbdta sy- 
gnatu R g lub rezystanejp obcipzenia R L . 
Kazdp parp eiementow szeregowych C s i R s 
mozna zamienic na rownowaznp parp eie- 
mentow rownolegtych C r i R r i odwrotnie. A oto 
odpowiednie wzory przeliczeniowe: 



Czwornik dopasowuj^cy w konfiguraeji wg 
rys.1 a jest stosowany wowczas, gdy czpsc 
rzeczywista dopasowywanej impedaneji ma 
wartosc mniejsz^ niz rezystaneja dot^ezona po 
drugiej stronie czwornika. Taka sytuaeja wystp- 
puje w stopniach wejsciowych tranzystorow, 
w ktorych rezystaneja zrodta R G (50 lub 75 Q) 
ma bye dopasowana do matej rezystaneji wej- 
sciowej tranzystora pracuj^cego w uktadzie ze 
wspolnq baz^. 

Czwornik wg rys.1 b, zwany uktadem typu 11, 
jest stosowany do dopasowywania obwodow 
obciqzajqcych tranzystorowy wzmacniacz wiel- 
kiej czpstotliwosci (50 lub 75 Q) do impedan- 
eji wyjsciowej tranzystora ztozonej z dose du- 
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zej rezystancji i matej pojemnosci rownole- 
gtej. Jest to czwornik najcz^sciej stosowany. 
Czwornikiem dos6 uniwersalnym jest uktad 
przedstawiony na rys.lc, zwany uktadem typu 
T. Jest on stosowany zarowno przy matych jak 
i duzych wartosciach rezystancji R1 , przy do- 
pasowywaniu stopni wejsciowych i wyjscio- 
wych wzmacniaczy wielkiej czpstotliwosci. 

Przyktady obliczeniowe 

Zadaniem biernego uktadu dopasowujqcego 
jest zapewnienie sprawnego sprzpzenia mip- 
dzy zrodtem sygnatu i tranzystorem - stopniem 
wzmacniajqcym wzmacniacza wielkiej czp- 
stotliwosci albo mipdzy tranzystorem - stop- 
niem koncowym wzmacniacza a obciazeniem. 
Wymienione uktady sq wzmacniaczami se- 
lektywnymi, dostrojonymi do pewnej wartosci 
cz§stotliwo£ci srodkowej f 0 i przenoszqcymi 
okreslone pasmo B wokot tej czpstotliwosci. 
Wynika stqd, ze uktad dopasowujqcy, ktory 
jest jednoczesnie obwodem rezonansowym, 
powinien charakteryzowac si§ scisle okreslo- 
nq wartosciq dobroci Q = f 0 /B. 

Danymi wyjsciowymi do zaprojektowania ukta- 
dow dopasowujqcych sq zatem parametry 
(impedancje) wejsciowe i wyjsciowe tranzy- 
storow, rezystancje zrodta sygnatu i obciqze- 
nia oraz wymienione uprzednio: cz^stotliwosd 


LI 



srodkowa i pasmo przenoszenia wzmacniacza 
wielkiej cz^stotliwosci. 

Uktad przedstawiony na rys.1 b jest dose wier- 
nym odbiciem sytuacji wystqpujqcej przy sprz§- 
ganiu obwodu wyjsciowego tranzystorowego 
wzmacniacza mocy wielkiej cz^stotliwosci z an- 
tenq nadawczq. Parametry R out i C out oznaeza- 
jq odpowiednio rezystancji i pojemnosc wyjscio- 
wq tranzystora, a R L jest rezystanejq obciqze- 
nia wzmacniacza, wartosci elementow R out 
i C out oraz R L sq danymi wyjsciowymi. Elemen- 
ty oznaezone jako Cl , C2 i LI decydujq o pa- 
rametrach wzmacniacza, jego cz^stotliwosci 
rezonansowej, pasmie przenoszenia i sprawno- 


sci energetyeznej. Reaktancje elementow Cl . 
C2 i LI wyrazajq sip wzorami: 


x C i=R 0 ut(i+Q 2 ) 

X C 2 = R L 


Rout 1 r l 


Xli = 


( q2+1 )-( R ouI /r l) 
Q ' Rout + ( R out Rl / Xq-i) 

q 2 +i 


W tablicy zestawiono dane i wyniki obliczen ob- 
wodu dopasowujqcego (schemat na rys.1 b). 
Wiersze 1 -^5 zawierajq dane wyjsciowe, a po- 
zostate - wyniki obliczen. Tablica pochodzi 
z arkusza obliczeniowego Microsoft Excel, do 
ktorego wpisano wymienione powyzej wzory 
W poszczegolnych kolumnach znajdujq si§ 
wyniki obliczen uktadow dopasowujqcych dla 
dwoch roznych cz^stotliwosci, szerokosci prze- 
noszonego pasma i parametrow wyjsciowych 
tranzystora. Po wstawieniu do tablicy nowych 
danych uzyskuje si$ natychmiast wyniki obli- 
czen nowych elementow. Petny schemat ob- 
wodu wyjsciowego wzmacniacza w. cz. przed- 
stawiono na rys.2. ■ 


Cezary Rudnicki 


Stworz swoje wtasne, 
optymaSne rozwiqzanie 

w oparciu o PC, karty pomiarowe i moduty 
wst?pnego przygotowywania sygnatow 


Poslugujcc si? technologic wykorzystujece komputer osobisty mozemy pokonab ograniczenia 
pojawiajc.ee si? zwykle wtedy, gdy uzywamy tradycyjnych instrumentbw pomiarowych. Elastyczne 
konfigurowanie zbierania, analizy,wizualizacji, rejestraeji danych oraz generowania raportbw, staje si? proste: 


Podtqczenie 

Wygodne przylceza dla szerokiej gamy czujnikbw i urzcdzen pomiarowych. 


o 


>>« 


Przetworzenie 

Wzmacniacze, konwertery, filtry, izolacja galwaniczna - przygotowanie sygnalu 
zaprojektowane tak, aby umozliwic naturalnc integracj? z komputerem PC. 

Pomiar 

Moduly sexr i inne urzcdzenia o standardowych zieczach PCI, PXr/CompactPCl, 

USB i IEEE 1394 wprowadzajece dane pomiarowe bezposrednio do komputera PC, plus 
wiodece oprogramowanie National Instruments: LabVIEW" i LabWindows 7CVI umozliwiajc.ee 
szybkc realizacj? calego systemu pomiarowego. 


h / ■ ' 

o 

& 


..NATIONAL 
P INSTRUMENTS 


www.ni.com/scxi 


0 22 528 94 06 


National Instruments Poland Sp. z o.o. 

Regus Atrium Plaza • Al. Jana Pawla II 29 • 00-867 Warszawa 
Fax: 0 22 528 91 91 • ni.polanci@ni.com 
www.ni.com/poland 


Zadzwoh do nas. aby otrzymac: 
katalog oraz program kontiguracyjny 
DAQ Designer ' GRATIS 
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o sterowania uktadow logicznych sq 
zwykle konieczne sygnaty o statej 
polaryzacji, tj tylko dodatnie lub tylko 
ujemne. Natomiast impulsy wyjscio- 
we z czujnikow, np. w systemach alarmowych. 
mog^ miec polaryzacje zarowno dodatni^ jak 
i ujemn^, co wyklucza wspotprac§ z typowymi 
centralami elektronicznymi. Niezb^dne staje si§ 
stosowanie specjalnych uktadow interfejsowych. 
standaryzujacych sygnaiy otrzymywane z czuj- 
nikow. 

Uktad przedstawiony na rys.1 przeksztatca nie- 
reguiarne impulsy dodatnie i ujemne na impulsy 
standardowe o krotkim czasie narastania. Skta- 
da sie z dwoch transoptorow. oznaczonych U1 
i 1)2 oraz jednego inwertera z przerzutnikiem 
Schmitta (U3A) i kilku elementow pomocniczych. 
Diody wejsciowe transoptorow U1 i U2 s$ pot^- 
czone szeregowo z diodami swiec^cymi D1 i D2. 
powstate w ten sposob pary diod sa potqczone 
ze soba rownolegle. Rezystor R1 jest potaczony 
szeregowo ze zrodtem sygnatu i petni funkcje 
ogranicznika prqdu wejsciowego transoptorow. 
Fototranzystory transoptorow U1 i U2 sq pot^- 
czone ze sobq rownolegle. 


WEJSCIOWY LJKLAD 
NORMALIZUJ^CY 


Przy dodatnich sygnatach 
wejsciowych w stanie ak- 
tywnym jest transoptor U2 
(przewodzi jego dioda), 
a przy ujemnych - trans- 
optor U1 . Prqd wyjsciowy 
jednego z transoptorow 
ptynie przez rezystor R2 
i wytwarza na nim spadek 
napi^cia odpowiadaj^cy 
wysokiemu poziomowi lo- 
gicznemu. Czton catkujqcy, ztozony z rezy- 
stora R3 i kondensatora Cl , jest zastosowany 
w celu ttumienia wqskich impulsow zaktocaj^- 
cych. Na wyjsciu inwertera U3A uzyskuje si§ 



sygnat prostok^tny o krotkich czasach na- 
rastania. 

Na rys. 2 przedstawiono plytk$ drukowan^ ukta- 
du, a na rys. 3 rozmieszczenie elementow. (cr) 



Rys. 2. Ptytka drukowana uktadu normalizujqcego 
(skala 1:1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce 
drukowanej 


Wyswietlacze LCD 

Alfanumeryczne od 16 znakow x 1 linia do 
40 znakow x 4 linie 

Graficzne od 100x64 pkt. do 640x200 pkt. 
Graficzne kolorowe 128x128 pkt. (ECB) 
Kontrolery, inwertery i czesci zamienne 

Oficjalny dystrybutor: 


OmpArt 


International 


Drukarki termiczne 

Nowosci: 

LTP 1245 - Miniaturowa, bardzo szybka, 
liniowa drukarka termiczna przeznaczona 
do urzadzeri przenosnych. Szerokosc 
papieru 58mm, zasilanie od 4,2 V do 8.5V, 
masa 45 g. LTP2000 - seria liniowych, 
bardzo szybkich drukarek termicznych. 
Szerokosc papieru: 60, 80, 112 mm, 
zasilanie 24V. 


Uktady scalone CMO 

Detektory i stabilizatory napiecia HB 

Pami^ci, NV RAM. EEPROM i inne 
Mikrokomputery jednouktadowe 
Zegary RTC 
Drivery LCD i TP 

Czujniki podczerwieni. czujniki temperatury 


04-305 Warszawa ul. Hetmariska 35 tel. (022) 6108527 fax (022) 6730242 email: compart@ikp.atm.com.pl 
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PRECYZYJNY GENERATOR 
FUNKCYJNY 


urz^dzeniu zastosowano pre- 
cyzyjny generator funkcyjny 
MAX038 firmy Maxim. Jak po- 
daje producent uktadu w node 
katalogowej, uktad ten ma minimaln^ czesto- 
tliwosc granicznq 20 MHz. Natomiast typowa 
wartosc tego parametru to 40 MHz. Wynika 
z tego. ze przynajmniej cz§sc uktadow scalo- 
nych tego typu moze pracowac powyzej 
20 MHz. I rzeczywiscie, proby techniczne wy- 
kazaty. ze mozliwe jest pokrycie catego za- 
kresu fal krotkich, az do ok. 30 MHz. 

Opisany generator pokrywa zakres cz^stotli- 
wosci od 1 Hz do okoto 30 MHz i generuje 
przebiegi: sinusoidalny, prostokqtny i trojkqtny. 
Wspotczynnik wypetnienia przebiegow pro- 
stokqtnych zostat okreslony na 50% z tole- 
rancjq ±1%. Zakres generowanych cz^stotliwo- 
sci podzielono na 16 podzakresow przetq- 
czanych przetqcznikiem obrotowym, szesna- 
stopozyjnym, jednosekcyjnym. 

Opis uktadu i jego dziatanie 

Uktad sktada sie z nast^pujqcych blokow funk- 
cjonalnych: 

zasadniczej cz§sci generatora z uktadem 
scalonym US1, 

zespotu przetqczanych pojemnosci, usta- 
lajqcych kolejne podzakresy generatora, 
bloku sterowania z bramkami B1 i B2, 
ustalajqcego tryb pracy generatora, 

buforu-wzmacniacza wyjsciowego z ukta- 
dem scalonym US2, 

uktadu formowania impulsow prostokqt- 
nych standardu TTL-CMOS do podtqczenia 
cyfrowej skali cz^stotliwosci, z uktadem scalo- 
nym US3 i bramkq B3. 

Wewn^trz uktadu scalonego znajduje si$ ge- 
nerator relaksacyjny, ktory generuje odpowie- 
dniq cz$stotliwosc przez cykliczne tadowanie 
i roztadowanie kondensatora aktualnie dot$- 
czonego do wyprowadzenia 5 (Cose) uktadu 
scalonego US1 . Generowana cz^stotliwosc 
zalezy od wartosci pradu tadujqcego. Jego 
wartosc jest ustalana za pomoc^ precyzyjne- 
go potencjometru wieloobrotowego R1 . Moz- 


na zamontowac jeszcze rezystor R2 i rowno- 
legle z nim przet^eznik SW3. Dzi§ki temu na 
kazdym zakresie uzyska si§ pewne posze- 
rzenie zakresu przestrajania ”od strony” mniej- 
szyeh cz^stotliwosci. W przypadku rezygnaeji 
z tej mozliwosci, w miejsce rezystora R2 lutu- 
je si§ zwor$. Wartosc pr^du przestrajajqce- 
go, zgodnie z danymi katalogowymi, moze 
zawierac si$ w granicach od 2,5 do 
750 juA przy potenejale 0 V na koncowce 8 
(FADJ). Natomiast przy potenejale -3 V na tej 
koncowce, wartosc prqdu przestrajajqcego 
moze zmieniac si§ w granicach od 1 ,25 do 
375 jiA. Napi^cie na koncowce 8 uktadu sca- 
lonego US1 zmienia si§ przez odpowiednie do- 
branie wartosci rezystora R4. Jego wartosc 
moze bye zawarta w granicach od 0 do 1 2 kQ. 
W przedstawionej konstrukcji wartosc tego re- 
zystora jest rowna 0, a wartosc pr^du zmienia 
si$ od 1 00 jiA do 720 jiA. W ten sposob uzy- 
skuje si§ w§zsze zakresy przestrajania i tym 
samym osiqga wi^kszq precyzj$ strojenia ge- 
neratora. Potencjometr strojeniowy R1 jest 
przyt^czony do koncowki 1 (REF) uktadu sca- 
lonego US1 , ktora jest wyjsciem napi^cia re- 
ferencyjnego o wartosci 2,5 V. Napi^cie to jest 
zablokowane dla prqdow w.cz. przez pojem- 
nosc odsprz^gaj^cq Cl . Tryb pracy generato- 
ra ustala si§ za pomocq przet^eznika SW2, 
ktory ma tzw. ’’zero” w swoim srodkowym po- 
tozeniu. Przy potozeniu tego przet^eznika 
w pozycji "0", uktad generuje przebieg pro- 
stokqtny, w pozycji T przebieg sinusoidalny, 
a w pozycji ”2” przebieg trojkqtny. Odpowiednie 
stany logiezne TTL zostajq doprowadzone do 
linii adresowych A0 i A1 uktadu scalonego 


US1, za pomoc^ bramek B1 i B2. Przebieg 
wyjsciowy o amplitudzie 2 Vpp i odpowiednim 
ksztatcie zostaje doprowadzony przez rezysto- 
ry R7 i R8 do uktadow scalonych US2 i US3. 
Uktad scalony US2 pracuje jako wzmacniacz 
i bufor wyjsciowy. Amplituda sygnatu na jego 
wyjsciu (gniazdo BNC 1 ) jest zblizona do 6 Vpp 
a rezystaneja wyjsciowa wynosi ok. 50 £1 Dru- 
gi wzmacniacz z uktadem scalonym US3 
wzmacnia sygnat do takiego poziomu, aby 
mozna byto uformowac z niego przebieg TTL 
za pomocq bramki B3 w uktadzie US4. Frag- 
ment urz^dzenia z uktadem scalonym US3, 
bramkq B4 i gniazdem BNC 2, jest potrzebny 
tylko wtedy, gdy b§dzie dotqczana cyfrowa 
skala cz^stotliwosci. 

Catosc powinna bye zasilana z dobrze odfiltro- 
wanego i stabilizowanego napi^cia symetryez- 
nego ±5 V. 


Generator montujemy wedtug schematu z rys. 
1 na ptytee drukowanej (rys. 2). Rozmieszcze- 
nie elementow przedstawiono na rys. 3. Ptyt- 
ka drukowana zostata tak zaprojektowana, 
aby byto mozliwe jej wykonanie za pomoeg pi- 
saka do druku z koncowk^ 0,5 mm. W pierw- 
szej kolejnosci montujemy wszystkie zwory, 
a potem pozostate elementy. W miejscu zwo- 
ry ZW5 mozna zamontowac rezystor 51 Q, je- 
zeli chcemy zabezpieczyc przed przypadko- 
wym zwarciem wyjscie do dot^czenia cyfrowej 
skali cz^stotliwosci. Pami^tajmy rowniez o tym, 
ze rezystor R4 zast^pujemy zworq, a miejsce 
na jego zamontowanie zostato przewidziane, 
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Rys. 2. Ptytka drukowana generatora (skala 1 :1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej 


aby umozliwic wykonanie prob z innymi zakre- 
sami cz^stotliwosci generatora. Rowniez 
w miejsce rezystora R2 umieszczamy zwor$, 
jezeli zrezygnujemy z mozliwosci poszerzenia 
poszczegolnych zakresbw. W przypadku 
wmontowania zwory w miejsce rezystora R2, 
przet^cznik SW3 jest zb^dny. Na szczegoln^ 
uwag§ zastuguje sposob montazu konden- 
satorow od C7 do C22, ustalajqcych poszcze- 
golne zakresy pracy generatora. Wszystkie 
one majq odpowiednie pola lutownicze na 
ptytce drukowanej, jednak najlepszym spo- 
sobem montazu jest przylutowanie tych kon- 
densatorow bezposrednio do wyprowadzen 
zestykow przetqcznika SW1 , na krotkich wy- 
prowadzeniach. Przeciwlegte wyprowadzenia 
kondensatorow tqczymy razem dbajqc o to, 
aby wykonane potqczenia byty mozliwie krot- 
kie. Zmontowany w ten sposob agregat prze- 
t^czajgcy starannie ekranujemy blach^ mie- 
dzian^, najlepiej posrebrzonq, dbaj^c o to 
aby powierzchnie ekranow nie byty zbyt blisko 
zestykow i kondensatorow, aby nie wprowa- 


dzac nadmiernych pojemnosci montazowych. 
Ekran nalezy potqczyc z mas^ generatora. 
Nalezy rowniez zwrocic uwag§, aby zastoso- 
wany przet^cznik byt wykonany z dobrej jako- 
sci materiatow mato stratnych dla prqdow 
w.cz. Wykonany agregat przetqczajqcy mon- 
tujemy mechanicznie na ptytce czotowej urz$- 
dzenia tqcz^c go z generatorem za pomocq 
dwoch przewodow: jednego pot^czonego 
z mas^, a drugiego dotqczonego bezposrednio 
do koncowki 5 uktadu scalonego US1 , w miej- 
scu przeznaczonym na zwor§ ZW1 , ktora jest 
wtedy zb§dna. 

Uruchomienie generatora 

Po doktadnym sprawdzeniu montazu mecha- 
nicznego i elektrycznego nalezy przyt^czyb 
napi^cie zasilaj^ce +5 V w nast^puj^cej kolej- 
nosci: najpierw +5 V, potem -5 V i dopiero 
mas$ (GND). Precyzyjny potencjometr wie- 
loobrotowy R1 ustawiamy w srodkowym poto- 
zeniu i sprawdzamy prac$ generatora na wszy- 


stkich zakresach. Podziatka potencjometru 
R1 moze bye wykorzystana do okreslania cz$- 
stotliwosci pracy generatora. Teraz mozemy 
zaekranowac cafq ptytk§ generatora blach^ 
miedzian^ potgczonq z mas^ i potqczyc wszy- 
stkie gniazda i elementy mechaniczne na ptyt- 
ce czotowej. Wykonane urz^dzenie nalezy 
umiescic w metalowej obudowie potqczonej 
z masq generatora. Jezeli w tej samej obudo- 
wie zechcemy umiescic odpowiedni zasilaez 
symetryezny, to caty przedziat zasilaeza nale- 
zy oddzielic od generatora ekranem stalo- 
wym, wykonanym w postaci przegrody we- 
wn^trz obudowy. 

Czytelnicy, ktorzy zeeheq zapoznac si$ z za- 
awansowanymi mozliwosciami uktadu 
MAX038 mogq odwiedzic witryn§ intemetowq 
http://priv2.onet.pl/cz/bc107/, na ktorej znaj- 
dq doktadne dane katalogowe. 


Mariusz Janikowski 


ZAKIAD PODZESPOtOW INDUKCYJNYCH tel. /fax: (0-46) 874-31-37 


iRDEL 

V „ ✓ 


Sp. z o.o. 


(0-46) 874-21-28 
(0-46) 874-32-27 


96-140 BRZEZINY UL. PILSUDSKIEGO 20 centr. (0-46) 874-31-48 



Transformatory posiadaj^ znaki bezpieczeristwa . Zapewniamy 


TRANSFORMATORY 
0,5 VA - 1500 VA 

- SIECIOWE - DO DRUKU 

• GtOSNIKOWE - Z MOCOWANIEM 

- FERRYTOWE - W OBUDOWACH 

- AUTOTRANSFORMATORY - Z LISTWA ZACISKOWA 

- CEWKI I DLAWIKI - ZALEWANE ZYWICA 

- ZASILACZE - NA SZYNE T35 

NA RDZENIACH El, LL, ZWIJANYQH, 
TOROIDALNYCH I FERRYTOWYCH 

szeroki asortyment i wysokq jakosc produkowanych wyrobow. 


Sprzedaz hurtowa i detaliezna: 01-912 Warszawa, ul. Wolumen 53 (teren gie(dy), pawilon 47, tel./fax 0-22 669-99-37 
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URZ^DZENIE 

ILUMINOFONICZNE 


rzqdzenie jest alternatyw^ zarow- 
no dla kosztownych uktadow fa- 
brycznych. jak i do znanych z lite- 
ratury konstrukcji amatorskich. za- 
silanych wprost z sieci oswietleniowej -220 V, 
a wi§c potencjalnie niebezpiecznych. Ten 
uktad jest zasilany z transformatora 24 V bez- 
piecznym napi^ciem, mozna wi§c polecic go 
juz srednio zaawansowanym majsterkowi- 
czom. 


Schemat uktadu przedstawiono na rys. 1 . Wej- 
sciowy sygnat akustyczny jest doprowadzony 
do "kotkow” wejsciowych IN, skqd trafia do 
stopnia wzmacniajqcego ze wzmacniaczem 
operacyjnym pA741 -US1. Potencjometr 
montazowy PI umozliwia dostosowanie czu- 
tosci uktadu do poziomu sygnatu wejsciowe- 
go. Punkt pracy stopnia z uktadem scalonym 


US1 oraz nast^pnych, tranzystorowych, wy- 
znacza napi^cie state z dzielnika R1, R2, 
doprowadzane do wejscia nieodwracajqcego 
uktadu scalonego oraz z wyjscia tego uktadu, 
doprowadzane do baz tranzystorow T1 i T3. 
Dla napi$c statych stopien z uktadem scalonym 
US1 jest wtbrnikiem. Sygnat akustyczny o war- 
tosci mi^dzyszczytowej ok. 11 V pp z wyjscia 
US1 trafia do trzech filtrow aktywnych: dolno- 
przepustowego z tranzystorem T 1 , srodko- 
woprzepustowego z tranzystorami T3, T4 oraz 
gornoprzepustowego z T6. Z wyjsc tych fil- 
trow, tj. z emiterow tranzystorow T1 , T4 i T6, sy- 
gnaty trafiaj^ do detektorow wartosci szczyto- 
wej, z elementami D1-C8, D2-C14, D3-C19. 
Kazdy z tych detektorow dostarcza napi^cia 
statego ’’odzwierciedlaj^cego" ilosc odpowie- 
dnich sktadowych nisko-, srednio- i wysokoto- 
nowych w widmie sygnatu wejsciowego. Sygna- 
ty te sq wzmacniane "pr^dowo” przez wtorniki 
emiterowe -tranzystory T2, T5 i T7, a z nich - 
doprowadzone do bramek triakow TC1^TC3, 
sterujqcych zarowkami roboczymi. 

Uktad jest zasilany napi^ciem przemiennym 
o bezpiecznej wartosci 24 V^, z transformato- 
ra sieciowego. Do zasilania wszystkich stopni 
wykorzystano napi^cie stabilizowane 1 5 V uzy- 
skiwane z prostownika jednopotowkowego 
z elementami D6, C22 oraz stabilizatora z dio- 
dq Zenera i wtornikiem tranzystorowym - D4, 
D5, T8. Uzycie dwoch stabilistorow 7,5-wolto- 


wych zamiast jednego 1 5 V, byto podyktowane 
zmniejszeniem mocy rozpraszanej przez poje- 
dynczq diod$. Elementy TC1-TC3 oraz T8 b§- 
d^ umieszczone na radiatorach. 


Uktad montujemy na ptytce drukowanej (rys. 
2 i 3) z uwzgl^dnieniem ogolnie znanych za- 
sad: m.in. pami^taj^c o wtasciwej polaryzacji 
elementow: diod, tranzystorow, triakdw, ukta- 
du scalonego oraz kondensatorow elektroli- 
tycznych. Triaki nalezy zamontowab na radia- 
torach bez przektadek izolacyjnych. Nalezy 
pami^tac, ze radiatory nie mogq si§ z sobq sty- 
kac. Tranzystor T8 rowniez wymaga radiatora. 
Nalezy wykonab go z kawatka (kilkanascie 
cm 2 ) blachy aluminiowej o grubosci 1 ,Sk 3 mm. 
Te sciezki, ktore nie s$ pokryte po stronie dru- 
ku maskq lutowniczq, trzeba "pogrubic elek- 
trycznie" uktadajqc wzdtuz nich odizolowany 
drut miedziany o przekroju min. 2,5 mm 2 i przy- 
lutowujqc go do sciezki na catej dtugosci. 

Po zmontowaniu ptytki drukowanej nalezy 
przyst^pic do skompletowania elementow ze- 
wn^trznych i wykonania pot^czen zgodnie ze 
schematem. Transformator o mocy min. 
400 VA powinien dostarczac napi^cie 
24 V^. Jako F2 najlepiej wykorzystac bez- 
piecznik samochodowy. Zarowki powinny 
miec napi^cie pracy 24 V. Mozna tez t^czyc 


Rys. 1. 
Schemat 
uktadu 
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szeregowo zarowki 1 2-woltowe. Nie zalecamy 
zarowek duzej mocy, 40 W i wi^kszej, ponie- 
waz ich zarniki majq duzq bezwtadnosc cie- 
plnq. Lepiej potqczyc rownolegle kilka zarowek 
o mniejszej mocy pami^tajqc, ze t^czna moc 
nie moze przekraczac 120 W na kanat. Pot 3- 
czenia zaznaczone na schemacie liniq pogru- 
bion^ muszq bye wykonane przewodem mie- 
dzianym o przekroju min. 1 ,5 mm 2 . 


Uktad po prawidtowym zmontowaniu nie wy- 
maga zadnego strojenia i powinien zaczqc 
dziatac od razu po wt^czeniu zasilania. Jako 
zrodto sygnatu najlepiej wybrac wyjscie 
wzmacniacza stuz^ce do zapisywania na ma- 
gnetofon lub podobne, dajqcy maty sygnat, 
niezalezny od ustawienia regulatorow gtosno- 
sci, balansu itp. Nie zaleca si§ podawac sygna- 
tu ’’gtosnikowego” wtasnie ze wzgl^du na jego 
duzy i niepewny poziom. Po wt^czeniu uktadu 
nalezy jedynie ustawic wtasciw^ ezutose poten- 
cjometrem montazowym PI. 


Rys. 2. Ptytka drukowana (skala 1 :1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytee drukowanej 
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KONKIJRS 

IM. PROF. M. POZARYSSC1EQ® 

Rozstrzygni^ty zostat Konkurs im. prof. M. Po- 
zaryskiego na najlepsze artykuty zamieszczone 
w czasopismach SEP w 1 999 r. Jury Konkursu, 
pod przewodnictwem prof. Mieczystawa Herin- 
ga, na posiedzeniu w dniu 8 czerwca 2000 r. wy- 
tonito szesc najlepszych artykutow. Nagrody 
otrzymali: 

I - prof, dr inz. Marian Dqbrowski za artykut pt. „Ewo- 
lucja systemow komdrkowych -systemy trzeciej ge- 
neraeji", zamieszczony w Przegl^dzie Telekomunika- 
cyjnym i Wiadomosciach Telekomunikacyjnych nr 5 
z 1999 r. 

II - prof, dr hab. inz. Andrzej Jajszczyk za artykut pt. 
„Dalekosi§zne sieci telekomunikacyjne bez ATM 
i SDH?”, opublikowany w Przeglqdzie Telekomunika- 
cyjnym i Wiadomosciach Telekomunikacyjnych nr 6 
z 1 999 r. 

II - dr inz. Jerzy Matysik za artykuty pt. „Analiza 
i synteza przetwornic rezonansowych ze sterowaniem 
SIC w oparciu o metod§ badania przyrostow pr^do- 
wych" oraz „Hybrydowe wzmacniacze mocy jako 
uktady formowania przebiegow napi^cia i prqdu”, 
opublikowane w Przeglqdzie Elektrotechnicznym nr 
2i3z 1999 r. 

III - dr inz. Krzysztof Miernik za artykut pt. ..Proznio- 
we zrodta tukowe", zamieszczony w Elektronice nr 4 
z 1999 r. 

Ill - prof, dr hab. inz. Wtadystaw Torbicz, dr inz. Do- 
rota Pijanowska, mgr inz. Marek Dawgul, mgr inz. An- 
na Baraniecka za artykut pt. „Bioczujniki potprzewo- 
dnikowe i ich zastosowanie w medycynie i ochronie 
srodowiska", opublikowany w Elektronizacji nr 11 
z 1999 r. 


Ill - prof, dr inz. Tadeusz Szostek za artykut pt. „0 po- 
trzebie zmiany obecnie stosowanych zasad rozliczen 
odbiorcow finalnych za pobierana energy bierna”, za- 
mieszczony w Energetyce nr 1 0 z 1 999 r. 
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WYKAZ TELEWIZYJNYCH STACJI NADAWCZYCH 


Zamieszczamy aktualny wykaz wszystkich legalnych telewizyjnych 
stacji nadawczych majqcych zgod^ na nadawanie z obszaru Polski 
uwzgl^dniajgcy nowy podziat administracyjny kraju. Stacje zostaty po- 
sortowane wg wojewodztw, w ktorych zlokalizowane obiekty, a w wo- 
jewodztwach alfabetycznie wg nazw i dalej wg kanatow. 

Lista liczy 487 pozycji. 

Oznaczenie kolumn wykazu 

1 . Nazwa stacji -dla stacji duzej mocy nazwa miasta wojewodzkiego; 

2. Lokalizacja - nazwa miejscowosci, gory, wzgorza lub adres stacji; 

3. Program - nazwa nadawanego programu; 

4. Kanat -numer kanatu wg standardu DI/PAL; 

5. Pol. -polaryzacja anteny nadawczej: H - pozioma, V - pionowa; 

6. Moc -*(T oznacza stacji duzej mocy o zasiegu kilkudziesieciu kilometow; 

"s” oznacza stacji sredniej mocy o zasiegu ponad kilkunastu kilometrow; 

"m" oznacza stacji matej mocy lub przemiennik o zasiegu kilku kilometrow. 

7. Antena - rodzaj poziomej charakterystyki promieniowania anteny nadawczej: 

ND - dookolna, D - kierunkowa. ■ 

Dane zebrat i opracowat: Krzysztof Lemiech 

Pahstwowa Agencja Radiokomunikacyjna. 


Nazwa stacji 

Lokalizacja 

Program 

Kanat 

Pol 

Moc 

Ant 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 


WOJEWODZTWO DOLNOSLASKIE 




BARDO SL4SKIE 

Wzg. Rozane 

TVP2 

22 

H 

m 

D 

BARDO SL^SKIE 

Wzg. Rozane 

TVP1 

39 

H 

m 

D 

BOGATYNIA 

G. Wysoka 

TVP1 

26 

H 

m 

D 

BOGATYNIA 

G. Wysoka 

TVP2 

40 

H 

m 

D 

DUSZNIKI ZDROJ 

Podgorze 

TVP1 

10 

H 

m 

D 

DUSZNIKI ZDROJ 

Podgorze 

TVP2 

27 

H 

m 

D 

DZIALOSZYN 

Dziatoszyn 

TVP1 

51 

H 

m 

D 

DZIALOSZYN 

Dziatoszyn 

TVP2 

57 

H 

m 

D 

GLOGOW 

Jerzmanowa 

TV LEGNICA 

56 

H 

s 

ND 

GLUSZYCA 

Gtuszyca 

TVP2 

28 

H 

m 

D 

GLUSZYCA 

Gtuszyca 

TVP1 

39 

H 

m 

D 

JEDLINA ZDROJ 

G. Kawiniec 

TVP1 

31 

H 

m 

ND 

JEDLINA ZDROJ 

G. Kawiniec 

TVP2 

33 

H 

m 

ND 

JELENIA GORA 

$niezne Kotly 

TVP1 

30 

H 

d 

D 

JELENIA GORA 

Sniezne Kotfy 

TVP2 

35 

H 

d 

D 

JELENIA GORA 

Sniezne Kotfy 

POLSAT 

47 

H 

s 

D 

JELENIA GORA 1 

Wzg. Kosciuszki 

PTV AVAL 

43 

H 

s 

ND 

JELENIA GORA 1 

Wzg. Kosciuszki 

POLSAT 

57 

H 

§ 

ND 

KAMIENNA GORA 

G. Koscielna 

TVP1 

37 

H 

m 

D 

KAMIENNAGORA 

G. Koscielna 

TVP2 

51 

H 

m 

D 

KARPACZ 

Karpacz Gorny 

TVP1 

7 

H 

m 

D 

KARPACZ 

Karpacz Gorny 

TVP2 

28 

H 

m 

D 

KLODZKO 

Czarna Gora 

POLSAT 

21 

H 

d 

D 

KLODZKO 

Czarna Gora 

TVP2 

38 

H 

d 

D 

KLODZKO 

Czarna Gora 

TVP1 

52 

H 

d 

D 

KOWARY 

G. Rudnik 

TVP1 

10 

H 

m 

D 

KOWARY 

G. Rudnik 

TVP2 

52 

H 

m 

D 

KUDOWA ZDROJ 

G. Parkowa 

TV PI 

34 

H 

m 

D 

KUDOWA ZDROJ 

G. Parkowa 

TVP2 

41 

H 

m 

D 

KULIN KLODZK 

G. Grodziec 

TVP1 

29 

H 

m 

D 

KULIN KLODZKI 

G. Grodziec 

TVP2 

49 

H 

m 

D 

L/\DEK ZDROJ 

G. Dzielec 

TVP1 

9 

V 

m 

D 

LADEK ZDROJ 

G. Dzielec 

TVP2 

26 

H 

m 

D 

LEGNICA 

ul. Skarbowa 

TV LEGNICA 

57 

H 

§ 

ND 

LESNA 

Wzg. Baworowo 

TVP1 

7 

H 

m 

D 

LESNA 

Wzg. Baworowo 

TVP2 

28 

H 

m 

D 

LUBAN 

Nowa Karczma 

TVP1 

11 

H 

§ 

D 

LUBAN 

Nowa Karczma 

TVP2 

37 

H 

d 

ND 

LUBAN 

Nowa Karczma 

POLSAT 

54 

H 

s 

ND 

LUBAN 1 

ul. Kombatantow 

TV LUBAN 

51 

H 

m 

ND 

LUBAWKA 

G. Swi^ta 

TVP2 

33 

H 

m 

D 

LUBAWKA 

G. Swi^ta 

TVP1 

50 

H 

m 

D 

LUBAWKA 1 

Ulanowice 

TVP1 

22 

H 

m 

D 

LUBAWKA 1 

Ulanowice 

TVP2 

37 

H 

m 

D 

LUBIN 

ul. Sktodowskiej 

TV LEGNICA 

22 

H 

s 

ND 

MIEROSZOW 

Mieroszow 

TVP1 

7 

H 

m 

D 

MIEROSZOW 

Mieroszow 

TVP2 

45 

H 

m 

D 

NOWA RUDA 

G. Swi^tej Anny 

TVP1 

7 

H 

m 

ND 

NOWA RUDA 

G. Swi^tej Anny 

TVP2 

28 

H 

m 

D 

PIECHOWICE 

Piechowice 

TVP1 

8 

H 

s 

D 

PIECHOWICE 

Piechowice 

TVP2 

21 

H 

m 

D 

POLANICA 

Pokrzywno 

TVP1 

10 

H 

m 

D 

RADKOW 

G. Guzowata 

TVP2 

28 

H 

m 

D 

RADKOW 

G. Guzowata 

TVP1 

39 

H 

m 

D 

SLUPIEC 

G. Koscielec 

TVP1 

11 

H 

m 

D 

SLUPIEC 

G. Koscielec 

TVP2 

22 

H 

m 

D 

SOKOLOWSKO 

Sokotowsko 

TVP1 

29 

H 

m 

D 

SOKOtOWSKO 

Sokotowsk 

TVP2 

41 

H 

m 

D 

STRONIESLASKIE 

Osiedle Morawka 

TVP1 

33 

H 

m 

D 

STRONIE SLASKIE 

Osiedle Morawka 

TVP2 

41 

H 

m 

D 

SZCZYTNA 1 

G. Szczytnik 

TVP1 

9 

H 

m 

D 

SZCZYTNA 1 

G. Szczytnik 

TVP2 

26 

H 

m 

D 

SZCZYTNA 2 

Szklana Gora 

TVP1 

30 

H 

m 

D 

SZCZYTNA 2 

Szklana Gora 

TVP2 

33 

H 

m 

D 

SCIEjGNY 

G. Pohulanka 

TVP1 

33 

H 

m 

ND 

SCI^GNY 

G. Pohulanka 

TVP2 

39 

H 

m 

ND 


Nazwa stacji 

Lokalizacja 

Program Kanat 

Pol 

Moc 

Ant 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

SWIDNICA 

Zawiszow 

TeDe 

39 

H 

S 

ND 

SWIERADOW 

G. Swieradowka 

TVP1 

22 

H 

m 

D 

SWIERADOW 

G. Swieradowka 

TVP2 

24 

H 

m 

D 

SWIERZAWA 

ul. Mickiewicza 

TVP1 

22 

H 

m 

D 

SWIERZAWA 

ul. Mickiewicza 

TVP2 

33 

H 

m 

D 

WALIM 

Ostra Gora 

TVP2 

28 

H 

m 

D 

WALIM 

Ostra Gora 

TVP1 

50 

H 

m 

D 

WALBRZYCH 

G. Chetmiec 

TVP1 

9 

H 

m 

ND 

WALBRZYCH 

G. Chetmiec 

TVP2 

32 

H 

s 

ND 

WALBRZYCH 

G. Chetmiec 

POLSAT 

49 

H 

m 

ND 

WALBRZYCH 1 

ul. Wysockiego 

CANAL+ 

56 

H 

m 

ND 

WLEN 

Wien 

TVP1 

24 

H 

m 

D 

WLEN 

Wleh 

TVP2 

49 

H 

m 

D 

WOJCIESZOW 

G. Mitek 

TVP1 

7 

V 

m 

D 

WOJCIESZOW 

G. Mitek 

TVP2 

28 

H 

m 

D 

WROCLAW 

G. $l§za 

TVP1 

12 

H 

d 

ND 

WROCLAW 

G. Sl$za 

TVP2 

25 

H 

d 

ND 

WROCLAW 

G. Sl$za 

REGIONALNY 

42 

H 

d 

ND 

WROCLAW 

G. Sl$za 

POLSAT 

59 

H 

d 

ND 

WROCLAW 1 

ul. Powstancbw SI. 

CANAL+ 

28 

H 

s 

ND 

WROCLAW 1 

ul. Powstancow SI. 

TeDe 

31 

H 

s 

ND 

WROCLAW 1 

ul. Powstancow SI. 

TV WISLA 

56 

H 

s 

ND 

ZGORZELEC 

PI. Piecka 

TVP1 

44 

H 

m 

D 

ZGORZELEC 

PI. Piecka 

TVP2 

48 

H 

m 

D 

WOJEWODZTWO KUJAWSKO-POMORSKIE 




BYDGOSZCZ 

Trzeciewiec 

REGIONALNY 

28 

H 

d 

D 

BYDGOSZCZ 

Trzeciewiec 

TVP2 

36 

H 

d 

ND 

BYDGOSZCZ 

Trzeciewiec 

TVP1 

41 

H 

d 

ND 

BYDGOSZCZ 

Trzeciewiec 

POLSAT 

53 

H 

d 

ND 

BYDGOSZCZ 1 

ul. Chodkiewicza 

TVN 

21 

H 

s 

ND 

BYDGOSZCZ 2 

ul. Pi^kna 

CANAL+ 

33 

H 

s 

ND 

GRUDZI/\DZ 

ul. Kalinkowa 

TVP1 

23 

H 

m 

D 

GRUDZI/\DZ 

ul. Kalinkowa 

TVP2 

25 

H 

m 

D 

TORUN 

ul. Poznahska 

TVN 

26 

H 

§ 

ND 

WLOCLAWEK 

PI. Wolnosci 

TVP1 

8 

H 

m 

ND 

WLOCLAWEK 

PI. Wolnosci 

TVP2 

24 

H 

m 

ND 

WLOCLAWEK 1 

ul. Lipnowska 

POLSAT 

60 

H 

s 

ND 


WOJEWODZTWO LUBELSKIE 





BIALA PODLASKA 

ul. Okopowa 

POLSAT 

32 

H 

s 

ND 

CHELM 

Kumowa Dolina 

Nasza TV 

33 

H 

s 

ND 

CHELM 

Kumowa Dolina 

TV WISLA 

38 

H 

s 

ND 

CHELM 1 

ul. Armii Krajowej 

POLSAT 

21 

H 

$ 

ND 

KAZIMIERZ DOLNY 

Gora 1 

TVP1 

40 

H 

m 

ND 

KAZIMIERZ DOLNY 

Gora 1 

TVP2 

48 

H 

m 

ND 

KRASNIK 

ul. Lubelska 

TVP1 

51 

H 

m 

ND 

KRASNIK 

ul. Lubelska 

TVP2 

58 

H 

m 

ND 

LUBLIN 

Piaski 

TVP1 

9 

V 

d 

ND 

LUBLIN 

Piaski 

TVP2 

23 

H 

d 

ND 

LUBLIN 

Piaski 

POLSAT 

35 

H 

d 

ND 

LUBLIN 1 

Bozy Dar 

REGIONALNY 

39 

H 

d 

D 

LUBLIN 2 

ul. Inzynierska 

CANAL+ 

57 

H 

s 

ND 

LUBLIN 3 

ul. Raabego 

TV WISLA 

41 

H 

s 

ND 

ZAMOSC 

Tarnawatka 

TVP1 

10 

V 

d 

ND 

ZAMOSC 

Tarnawatka 

TVP2 

36 

H 

d 

ND 

ZAMOSC 

Tarnawatka 

POLSAT 

53 

H 

d 

ND 

ZAMOSC 1 

ul. Partyzantow 

TV WISLA 

56 

H 

s 

ND 

ZELECHOW 

Urzqd Pocztowy 

TVP1 

25 

H 

m 

ND 

ZELECHOW 

Urzqd Pocztowy 

TVP2 

42 

H 

m 

ND 


WOJEWODZTWO LUBUSKIE 





GORZOW WLKP. 1 

ul. Podmiejska 

POLSAT 

26 

H 

S 

ND 

GORZOW WLKP. 2 

ul. Jagiellohczyka 

TV VIGOR 

40 

H 

s 

ND 

ZIELONA GORA 

Jemiotow 

TVP2 

29 

H 

d 

ND 

ZIELONA GORA 

Jemiotow 

TVP1 

32 

H 

d 

ND 

ZIELONA GORA 

Jemiotow 

REGIONALNY 

49 

H 

d 

ND 

ZIELONA G6RA 1 

ul. Ptasia 

POLSAT 

10 

H 

s 

ND 

ZIELONA GORA 1 

ul. Ptasia 

TVZ.G. 

51 

H 

s 

ND 


WOJEW6DZTWO tODZKIE 





LODZ 

zygry 

TVP1 

7 

H 

d 

sND 

l6dzi 

ul. Sienkiewicza 

TVP2 

10 

V 

s 

ND 

LODZ 1 

ul. Sienkiewicza 

CANAL+ 

21 

H 

s 

ND 

LODZ 1 

ul. Sienkiewicza 

TVN 

26 

H 

s 

ND 

L6DZ1 

ul. Sienkiewicza 

TV NIEPOK. 

59 

H 

s 

ND 

LODZ 2 

ul. Andrzejewska 

TVP2 

32 

H 

d 

ND 

LODZ 2 

ul. Andrzejewska 

REGIONALNY 

43 

H 

s 

ND 

LODZ 2 

ul. Andrzejewska 

POLSAT 

49 

H 

d 

ND 

LODZ 2 

ul. Andrzejewska 

Nasza TV 

56 

H 

s 

ND 

PIOTRKOW TRYB. 1 

ul. Stowackiego 

POLSAT 

53 

H 

§ 

ND 

PRZEDBORZ 

ul. Radomszczaiiska 

TVP1 

41 

H 

m 

D 

PRZEDB6RZ 

ul. Radomszczafiska 

TVP2 

48 

H 

m 

D 

RADOMSKO 1 

Amelin 

NTL-TED 

9 

H 

s 

ND 

RAWA MAZOWI ECKA 

ul. Mszczonowska TVP1 

9 

H 

m 

ND 

SIERADZ 

PI. Zwyci^stwa 

TVP2 

12 

H 

m 

ND 

SIERADZ 1 

Zdunska Wola 

POLSAT 

57 

H 

s 

ND 

SKIERNIEWICE 

Bartniki 

POLSAT 

24 

H 

s 

ND 

SKIERNIEWICE 

Bartniki 

TV NIEPOK. 

52 

H 

s 

ND 

TOMASZOW MAZ. 

ul. Moscickiego 

TVP1 

12 

H 

m 

ND 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 8/2000 
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Nazwa stacji 

Lokalizacja 

Program 

Kanat 

Pol 

5 

o 

Ant 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 


WOJEWODZTWO MAtOPOLSKIE 




DOBRA 

Nad Kiwajami 

TVP1 

47 

H 

m 

D 

DOBRA 

Nad Kiwajami 

TVP2 

57 

H 

m 

D 

GORLICE 

G. Cmentarna 

TVP2 

32 

H 

m 

ND 

GORLICE 

G. Cmentarna 

TVP1 

49 

H 

m 

ND 

GORLICE 1 

ul. Chopina 

TV NIEPOK. 

36 

H 

s 

ND 

GROMNIK 

G6ra 

TVP1 

25 

H 

m 

ND 

GROMNIK 

Gora 

TVP2 

42 

H 

m 

ND 

GRYBOW 

G. Kamienna 

TVP1 

8 

V 

m 

D 

GRYB6W 

G. Kamienna 

TVP2 

32 

H 

m 

D 

JABtONKA 

G. Oskwarkowa 

TVP1 

27 

H 

m 

ND 

KAMIONKA WIELKA 

G. Dybowka 

TVP1 

31 

H 

m 

D 

KAMIONKA WIELKA 

G. Dybowka 

TVP2 

48 

H 

m 

D 

KRAKOW 

Chorqgwica 

TVP1 

10 

H 

d 

ND 

KRAKOW 

Chor^gwica 

CANAL+ 

27 

H 

d 

D 

KRAKOW 

Chor^gwica 

TV WIStA 

30 

H 

s 

D 

KRAKOW 

Chorqgwica 

TVP2 

33 

H 

d 

ND 

KRAKOW 

Chor^gwica 

Nasza TV 

35 

H 

s 

D 

KRAKOW 

Chorqgwica 

REGIONALNY 

50 

H 

d 

ND 

KRAKOW 

Chorqgwica 

POLSAT 

53 

H 

d 

ND 

KRAKOW 1 

Krzemionki 

TV NIEPOK. 

25 

H 

m 

ND 

KRAKOW 1 

Krzemionki 

TVP2 

40 

H 

m 

D 

KROSCIENKO 

G. Stajkowa 

TVP1 

12 

V 

m 

D 

KROSCIENKO 

G. Stajkowa 

TVP2 

41 

H 

m 

D 

KRYNICA 1 

G. Parkowa 

TVP1 

10 

H 

m 

ND 

KRYNICA 1 

G. Parkowa 

TVP2 

25 

H 

m 

D 

KRYNICA 2 

G. Jaworzyna 

TVP1 

41 

H 

m 

D 

KRYNICA 2 

G. Jaworzyna 

TVP2 

52 

H 

m 

D 

LIMANOWA 

G. Lipowe 

TVP2 

25 

H 

m 

D 

LIMANOWA 

G. Lipowe 

TVP1 

43 

H 

m 

D 

LAPSZE WYZNE 

Wzg. Grandeus 

TVP1 

43 

H 

m 

D 

LAPSZE WYZNE 

Wzg. Grandeus 

TVP2 

59 

H 

m 

D 

tACKO 

G. Jezowa 

TVP1 

12 

H 

m 

D 

t^CKO 

G. Jezowa 

TVP2 

25 

H 

m 

D 

M^CINA 

wzg. Wysokie 

TVP1 

37 

H 

m 

D 

MECINA 

wzg. Wysokie 

TVP2 

51 

H 

m 

D 

MUSZYNA 

G. Malnik 

TVP1 

8 

V 

m 

D 

MUSZYNA 

G. Malnik 

TVP2 

24 

H 

m 

D 

MUSZYNA 

G. Malnik 

TVP1 

31 

H 

m 

D 

NOWY SACZ 

ul. Limanowskiego 

POLSAT 

22 

H 

s 

ND 

OCHOTNICADOLNA G. KociZamek 

TVP1 

38 

H 

m 

D 

OCHOTNICADOLNA G. Koci Zamek 

TVP2 

40 

H 

m 

D 

OCHOTNICAGORNA Ubocze 

TVP1 

23 

H 

m 

ND 

OCHOTNICAGORNA Ubocze 

TVP2 

28 

H 

m 

ND 

PIWNICZNA 

Kicarz 

TVP1 

35 

H 

m 

ND 

PIWNICZNA 

Kicarz 

TVP2 

40 

H 

m 

ND 

POREBA WIELKA 

Nowa Wies 

TVP1 

23 

H 

m 

D 

POREjBA WIELKA 

Nowa Wies 

TVP2 

25 

H 

m 

D 

RABKA 

Lubofi Wielki 

TVP1 

31 

H 

s 

D 

RABKA 

Lubon Wielki 

TVP2 

36 

H 

s 

ND 

RYTRO 

Cycowka 

TVP2 

23 

H 

m 

ND 

RYTRO 

Cyc6wka 

TVP1 

52 

H 

m 

ND 

STRYSZAWA 

G. Wojewodka 

TVP1 

34 

H 

m 

D 

STRYSZAWA 

G. Wojewodka 

TVP2 

39 

H 

m 

D 

SUCHA BESKIDZKA 

G. Sumerowka 

TVP1 

7 

H 

m 

D 

SUCHA BESKIDZKA 

G. Sumerowka 

TVP2 

38 

H 

m 

D 

SZCZAWNICA 

G. Prehyba 

TVP1 

7 

H 

s 

D 

SZCZAWNICA 

G. Prehyba 

TVP1 

31 

V 

m 

D 

SZCZAWNICA 

G. Prehyba 

TVP2 

39 

H 

s 

D 

SZCZAWNICA 

G. Prehyba 

POLSAT 

58 

H 

§ 

D 

SZCZAWNICA 1 

Jarmuta 

TVP1 

9 

H 

m 

D 

SZCZAWNICA 1 

Jarmuta 

TVP2 

23 

H 

m 

D 

TARNOW 

G. Sw. Marcina 

TVP2 

22 

H 

d 

ND 

TARNOW 

G. $w. Marcina 

TV WIStA 

35 

H 

s 

D 

TARNOW 

G. Sw. Marcina 

TVP1 

57 

H 

d 

ND 

TARNOW 

G. §w. Marcina 

POLSAT 

60 

H 

s 

ND 

TYLICZ 

Horb 

TVP2 

21 

H 

m 

D 

TYLICZ 

Horb 

TVP1 

35 

H 

m 

D 

TYLMANOWA 

G. Matuszek 

TVP1 

26 

H 

m 

D 

TYLMANOWA 

G. Matuszek 

TVP2 

31 

H 

m 

D 

TYMBARK 

Podkopien 

TVP1 

12 

H 

m 

D 

TYMBARK 

Podkopieh 

TVP2 

52 

H 

m 

D 

WINIARY 

Winiary 

TVP1 

23 

H 

m 

D 

WINIARY 

Winiary 

TVP2 

40 

H 

m 

D 

ZAKOPANE 

G. Gubatdwka 

REGIONALNY 

12 

H 

s 

D 

ZAKOPANE 

G. Gubatowka 

TV WIStA 

28 

H 

d 

D 

ZAKOPANE 

G. Gubatdwka 

TVP2 

34 

H 

s 

D 

ZAKOPANE 

G. Gubatdwka 

TVP1 

48 

H 

d 

D 

ZAKOPANE 

G. Gubatdwka 

POLSAT 

51 

H 

s 

D 

ZAWOJA 1 

G. Kolisty Gron 

TVP1 

7 

H 

m 

ND 

ZAWOJA 1 

G. Kolisty Gron 

TVP2 

23 

H 

m 

ND 

ZAWOJA 2 

G. Miskowcdw 

TVP2 

26 

H 

m 

ND 

ZAWOJA 2 

G. Miskowcdw 

TVP1 

43 

H 

m 

ND 

ZEGIESTOW WIES Cypel 

TVP1 

7 

H 

m 

D 

ZEGIESTOW WIES 

Cypel 

TVP2 

35 

H 

m 

D 

zegiest6wzdro 

Kiczera 

TVP1 

12 

H 

m 

D 

ZEGIESTOW ZDROJ Kiczera 

TVP2 

26 

H 

m 

D 

CIECHANOW 

CIECHANOW 

WOJEWODZTWO MAZOWIECKIE 




ul. Sciegiennego 
ul. Sciegiennego 

TVP1 

TVP2 

57 

59 

H 

H 

m 

m 

ND 

ND 

CIECHANOW 1 

ul. Ptocka 

POLSAT 

52 

H 

s 

ND 


Nazwa stacji 

Lokalizacja 

Program 

Kanal 

Pol 

Moc 

Ant 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

KOZIENICE 

Swierze Gorne 

POLSAT 

59 

H 

d 

ND 

OSTROt^KA 1 

ul. Kopernika 

TVP1 

7 

V 

s 

ND 

OSTROtEjKA 1 

ul. Kopernika 

POLSAT 

21 

H 

s 

ND 

OSTROtEKA 1 

ul. Kopernika 

TVP2 

31 

H 

s 

ND 

0STR0W MAZOWIECKA ul. Pocztowa 

TVP1 

56 

H 

m 

D 

0STR0W MAZOWIECKA ul. Pocztowa 

TVP2 

60 

H 

m 

D 

PtOCK 

Rachocin 

TVP1 

29 

H 

d 

ND 

PtOCK 

Rachocin 

TVP2 

39 

H 

d 

ND 

PtOCK 1 

ul. Dobrzynska 

POLSAT 

21 

H 

d 

ND 

RADOM 

Wacyn 

REGIONALNY 

57 

H 

m 

ND 

RADOM 1 

ul. Zelazna 

Nasza TV 

34 

H 

s 

ND 

RADOM 1 

ul. Zelazna 

POLSAT 

53 

H 

s 

ND 

SIEDLCE 

tosice 

TVP2 

37 

H 

d 

ND 

SIEDLCE 

tosice 

POLSAT 

50 

H 

d 

ND 

SIEDLCE 

tosice 

TVP1 

52 

H 

d 

ND 

SIEDLCE 1 

ul. Pilsudskiego 

POLSAT 

57 

H 

s 

ND 

SIEDLCE 1 

ul. Pilsudskiego 

Nasza TV 

60 

H 

s 

ND 

WARSZAWA 

PKiN 

TVP1 

11 

H 

d 

ND 

WARSZAWA 

PKiN 

TVN 

21 

H 

s 

ND 

WARSZAWA 

PKiN 

TVP2 

27 

H 

d 

ND 

WARSZAWA 

PKiN 

CANAL+ 

33 

H 

s 

ND 

WARSZAWA 

PKiN 

POLSAT 

35 

H 

d 

ND 

WARSZAWA 

PKiN 

TV NIEPOK. 

41 

H 

s 

ND 

WARSZAWA 

PKiN 

REGIONALNY 

51 

H 

d 

ND 

WARSZAWA 

PKiN Nasza TV 58 

WOJEWODZTWO OPOLSKIE 

H 

s 

ND 

KfjDZIERZYN-KOZLE 

ul. Piramowicza 

TV WIStA 

29 

H 

m 

ND 

OPOLE 

Chrzelice 

TVP2 

23 

H 

d 

ND 

OPOLE 

Chrzelice 

TVP1 

40 

H 

d 

ND 

OPOLE 

Chrzelice 

POLSAT 

57 

H 

d 

ND 

OPOLE 1 

ul. Krakowska 

TV WIStA 

33 

H 

s 

D 

OPOLE 2 

ul. Harcerska 

CANAL+ 

10 

V 

s 

ND 

OPOLE 2 

ul. Harcerska 

TV NIEPOK. 

47 

H 

d 

D 

OPOLE 3 

ul. Wschodnia TeDe 30 

WOJEWODZTWO PODKARPACKIE 

H 

m 

D 

BALIGROD 

G. Kiczera 

TVP2 

37 

H 

m 

D 

BALIGROD 

G. Kiczera 

TVP1 

55 

H 

m 

D 

BIESZCZADY 

G. Jawor 

POLSAT 

58 

H 

s 

ND 

BIRCZA 

G. Kamienna 

TVP1 

10 

H 

m 

D 

BIRCZA 

G. Kamienna 

TVP2 

31 

H 

m 

D 

CISNA 

G. Potoczyszcze 

TVP1 

7 

H 

m 

ND 

CISNA 

G. Potoczyszcze 

TVP2 

27 

H 

m 

D 

CZARNA 

Czarna 

TVP1 

9 

H 

m 

D 

CZARNA 

Czarna 

TVP2 

26 

H 

m 

D 

HOCZEW 

G. Czekaj 

TVP2 

10 

H 

m 

D 

HOCZEW 

G. Czekaj 
Sanat. "Exelsior” 

TVP1 

27 

H 

m 

D 

IWONICZ ZDROJ 

TVP1 

7 

H 

m 

D 

IWONICZ ZDROJ 

Sanat. "Exelsior” 

TVP2 

22 

H 

m 

D 

JASLISKA 

Posada 

TVP1 

27 

H 

m 

D 

JASLISKA 

Posada 

TVP2 

34 

H 

m 

D 

KALNICA 

G. Wideta 

TVP1 

24 

H 

m 

D 

KOMANCZA 

G. Krymieniec 

TVP1 

10 

H 

m 

ND 

KOMANCZA 

G. Krymieniec 

TVP2 

43 

H 

m 

D 

KROSNO 

ul. Bieszczadzka 

POLSAT 

51 

H 

s 

ND 

KRZEMIENNA 

G. Maly Dzial 

TVP1 

10 

H 

m 

ND 

KRZEMIENNA 

G. Maly Dzial 

TVP2 

22 

H 

m 

ND 

LEZAJSK 1 

ul. Mickiewicza 

TVP2 

26 

H 

s 

ND 

LEZAJSK 1 

ul. Mickiewicza 

TVP1 

58 

H 

s 

ND 

LUTOWISKA 

Lutowiska 

TVP1 

37 

H 

m 

D 

LUTOWISKA 

Lutowiska 

TVP2 

42 

H 

m 

D 

MAJDAN 

Majdan 

TVP1 

22 

H 

m 

D 

OLSZANICA 

Kiczera 

TVP1 

7 

H 

m 

D 

OLSZANICA 

Kiczera 

TVP2 

52 

H 

m 

D 

POLANA 

Polana 

TVP1 

49 

H 

m 

D 

PRUCHNIK 

Na Zadach 

TVP1 

30 

H 

m 

ND 

PRUCHNIK 

Na Zadach 

TVP2 

47 

H 

m 

ND 

PRZEMYSL 

Tatarska Gdra 

TVP1 

24 

H 

d 

D 

PRZEMYSL 

Tatarska Gdra 

TV WIStA 

31 

H 

s 

D 

PRZEMYSL 

Tatarska Gdra 

TVP2 

41 

H 

d 

ND 

PRZEMYSL 

Tatarska Gdra 

POLSAT 

56 

H 

d 

D 

PRZEMYSL 

Tatarska Gdra 

CANAL+ 

59 

H 

s 

D 

RYMANOW 

G. Zamczysko 

TVP2 

22 

H 

m 

D 

RYMANOW 

G. Zamczysko 

TVP1 

27 

H 

m 

D 

RZEPEDZ 

Sokoliska 

TVP1 

7 

V 

m 

D 

RZEPEDZ 

Sokoliska 

TVP2 

38 

H 

m 

ND 

RZESZOW 

Sucha Gdra 

TVP1 

12 

V 

d 

ND 

RZESZOW 

Sucha Gdra 

TVP2 

29 

H 

d 

ND 

RZESZOW 1 

Baranowka 

TVP2 

7 

V 

s 

ND 

RZESZOW 1 

Baranowka 

TVP1 

21 

H 

m 

ND 

RZESZOW 1 

Baranowka 

CANAL+ 

27 

H 

s 

ND 

RZESZOW 1 

Baranowka 

REGIONALNY 

40 

H 

s 

ND 

RZESZOW 1 

Baranowka 

POLSAT 

48 

H 

s 

ND 

RZESZOW 1 

Baranowka 

TV WIStA 

53 

H 

d 

ND 

SANOK 

G. Parkowa 

TVP1 

10 

V 

m 

ND 

SANOK 

G. Parkowa 

TVP2 

52 

H 

m 

ND 

SOLINA 

G. Jawor 

TVP1 

9 

H 

m 

ND 

SOLINA 

G. Jawor 

TVP2 

35 

H 

m 

ND 

SOLINA-PLASZA 

Plasza 

TVP1 

11 

H 

m 

D 

STALOWAWOLA 

Al. Jana Pawla II 

TV WIStA 

21 

H 

m 

ND 

STALOWAWOLA 

Al. Jana Pawla II 

POLSAT 

31 

H 

m 

ND 

STUPOSIANY 

Czereszna 

TVP2 

32 

H 

m 

D 
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Nazwa stacji 

Lokalizacja 

Program 

Kanat 

Pol 

Moc 

Ant 

Nazwa stacji 

Lokalizacja 

Program 

Kanat 

Pol 

Moc 

Ant 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

STUPOSIANY 

Czereszna 

TVP1 

38 

H 

m 

D 

ZYWIEC 

G. Grojec 

TVP1 

7 

H 

m 

ND 

TARNAWA 

Makowka 

TVP1 

7 

H 

m 

D 

ZYWIEC 

G. Grojec 

TVP2 

50 

H 

m 

ND 

TARNAWA 

Makowka 

TVP2 

22 

H 

m 

D 


■ 






TROJCA 

G. Jaworow 

TV PI 

40 

H 

m 

D 


WOJEWODZTWO SWIETOKRZYSKIE 




USTRZYKI DOLNE 

G. Gromadzyn 

TVP1 

34 

H 

m 

ND 

KIELCE 

Swi§ty Krzyz 

TVP2 

28 

H 

d 

ND 

USTRZYKI DOLNE 

G. Gromadzyn 

TVP2 

49 

H 

m 

ND 

KIELCE 

Swi^ty Krzyz 

TVP1 

38 

H 

d 

ND 

WOtKOWYJA 

G. Czakow 

TVP1 

10 

H 

m 

D 

KIELCE 1 

ul. Hubalczykow 

POLSAT 

22 

H 

s 

ND 

WOLKOWYJA 

G. Czakow 

TVP2 

52 

H 

m 

ND 

KIELCE 1 

ul. Hubalczykow 

Nasza TV 

56 

H 

s 

ND 

ZAHOCZEWIE 

Szerokie 

TVP1 

21 

H 

m 

ND 

KIELCE 2 

ul. Targowa 

TV WIStA 

24 

H 

s 

ND 

ZAHOCZEWIE 

Szerokie 

TVP2 

33 

H 

m 

ND 

STARACHOWICE 

ul. Martenowska 

TVP2 

33 

H 

m 

D 

ZATWARNICA 

Wierszek 

TVP1 

7 

H 

m 

D 

STARACHOWICE 

ul. Martenowska 

TVP1 

41 

H 

m 

D 

ZATWARNICA 

Wierszek 

TVP2 

22 

H 

m 

D 

STARACHOWICE 1 

ul. Radomska 

POLSAT 

60 

H 

s 

ND 








TARNOBRZEG 

Sandomierz 

POLSAT 

41 

H 

s 

ND 

BIAtYSTOK 

WOJEWODZTWO PODLASKIE 
Krvnice TVP1 8 

H 

d 

ND 

WOJEWODZTWO WARMINSKO-MAZURSKIE 




BIALYSTOK 

Krynice 

TVN 

11 

V 

s 

D 

LLBL/\G 

Jagodmk 

TVP2 

21 

H 

s 

ND 

BIAtYSTOK 

Krynice 

TVP2 

22 

H 

d 

ND 

ELBL^G 1 

ul. Krolewska 

POLSAT 

23 

H 

s 

ND 

BIAtYSTOK 

Krynice 

REGIONALNY 

35 

H 

d 

ND 

GIZYCKO 

Mitki 

TVP1 

24 

H 

d 

D 

BIAtYSTOK 2 

ul. Stonimska 

CANAL+ 

41 

H 

s 

ND 

GIZYCKO 

Mitki 

TVP2 

38 

H 

d 

ND 

BIAtYSTOK 2 

ul. Stonimska 

Nasza TV 

48 

H 

s 

ND 

GIZYCKO 1 

Gajewo 

POLSAT 

43 

H 

d 

ND 

BIAtYSTOK 2 

ul. Stonimska 

POLSAT 

60 

H 

s 

ND 

GOtDAP 

Pi^kna Gora 

TVN 

29 

H 

m 

ND 

HAJNOWKA 

ul. 1 Maja 

POLSAT 

29 

H 

m 

ND 

KETRZYN 

ul. tokietka 

TVP1 

31 

H 

m 

ND 

tOMZA 

SzosaZambrcwska 

TVP2 

32 

H 

s 

D 

KEjTRZYN 

ul. tokietka 

TVP2 

52 

H 

m 

ND 

tOMZA 

SzcsaZambrowska 

POLSAT 

57 

H 

s 

ND 

tANSK 

Osrodek URM 

TVP1 

12 

H 

m 

D 

SUWAtKI 

G. Krzemianucha 

TVP2 

36 

H 

d 

D 

MR^GOWO 

ul. Spacerowa 

TVP1 

11 

V 

m 

ND 

SUWAtKI 

G. Krzemianucha 

TVP1 

53 

H 

d 

D 

NOWE MIASTOLUB. 

Kurz^tnik 

TVP1 

23 

H 

m 

D 

SUWAtKI 

G. Krzemianucha 

POLSAT 

58 

H 

d 

ND 

NOWE MIASTO LUB. 

Kurz^tnik 

TVP2 

25 

H 

m 

D 

SUWAtKI 1 

ul. Putaskiego 

POLSAT 

41 

H 

s 

ND 

OLSZTYN 

Pieczewo 

TVP1 

9 

V 

d 

D 








OLSZTYN 

Pieczewo 

CANAL+ 

23 

H 

s 

D 


WOJEWODZTWO POMORSKIE 




OLSZTYN 

Pieczewo 

TVP2 

26 

H 

d 

ND 

CZtUCHOW 

ul. Koscielna 

TVP2 

39 

H 

s 

ND 

OLSZTYN 

Pieczewo 

TVN 

41 

H 

s 

D 

GDANSK 

Chwaszczyno 

TVP1 

10 

H 

d 

ND 

OLSZTYN 

Pieczewo 

Nasza TV 

58 

H 

s 

D 

GDANSK 

Chwaszczyno 

TVP2 

37 

H 

d 

ND 

OLSZTYN 

Pieczewo 

POLSAT 

60 

H 

d 

ND 

GDANSK 

Chwaszczyno 

REGIONALNY 

52 

H 

d 

ND 

RUCIANE-NIDA 

ul. Kwiatowa 

TVP1 

35 

H 

m 

ND 

GDANSK 1 

ul.WalyPiastowskie 

POLSAT 

30 

H 

s 

ND 

RUCIANE-NIDA 

ul. Kwiatowa 

TVP2 

42 

H 

m 

D 

GDANSK 2 

Jaskowa Kopa 

AMBER TV 

25 

H 

m 

ND 

WEGORZEWO 

ul. Zacisze 

TVP1 

23 

H 

m 

ND 

GDANSK 2 

Jaskowa Kopa 

CANAL+ 

35 

H 

s 

D 

WEjGORZEWO 

ul. Zacisze 

TVP2 

40 

H 

m 

ND 

GDANSK 2 

Jaskowa Kopa 

TVN 

59 

H 

s 

D 








GDYNIA 

Oksywie 

TVP1 

7 

H 

m 

D 


WOJEWODZTWO WIELKOPOLSKIE 




GDYNIA 

Oksywie 

TVP2 

24 

H 

m 

D 

CHODZIEZ 

ul. Ogrodowa 

TVP1 

11 

H 

m 

D 

GDYNIA 

Oksywie 

CANAL+ 

42 

H 

s 

ND 

CHODZIEZ 

ul. Ogrodowa 

TVP2 

21 

H 

m 

ND 

GDYNIA 

Oksywie 

POLSAT 

57 

H 

s 

ND 

KALISZ 

Mikstat 

TVP2 

37 

H 

d 

ND 

KARTUZY 

ul. Hallera 

POLSAT 

7 

H 

m 

D 

KALISZ 

Mikstat 

Nasza TV 

48 

H 

d 

D 

LEBORK 

Skorowo Nowe 

TVP2 

25 

H 

s 

ND 

KALISZ 

Mikstat 

TVP1 

51 

H 

d 

ND 

LElBORK 

Skorowo Nowe 

POLSAT 

57 

H 

s 

ND 

KALISZ 2 

Chetmce 

POLSAT 

56 

H 

s 

ND 

StUPSK 

ul. Banacha 

POLSAT 

34 

H 

s 

ND 

KONIN 

Zotwieniec 

TVP1 

22 

H 

d 

ND 

StUPSK 

ul. Banacha 

TVP2 

49 

H 

s 

ND 

KONIN 

Zotwieniec 

TVP2 

34 

H 

d 

ND 








KONIN 

Zotwieniec 

POLSAT 

58 

H 

d 

ND 


WOJEWODZTWO SLqSKIE 





KONIN 1 

ul. 11 Listopada 

TVN 

40 

H 

s 

ND 

BIELSKO-BIAtA 

ul. Armn Krajowej 

CANAL+ 

27 

H 

m 

D 

LESZNO 

Lasocice 

POLSAT 

57 

H 

s 

ND 

BIELSKO-BIAtA 1 

ul. Cieszyhska 

TV WIStA 

56 

H 

m 

ND 

PltAI 

ul. Miedziana 

TVN 

26 

H 

s 

ND 

BRENNA 

Wzg. Jatny 

TVP1 

26 

H 

m 

D 

PltAI 

ul. Miedziana 

POLSAT 

57 

H 

s 

ND 

BRENNA 

Wzg. Jatny 

TVP2 

30 

H 

m 

D 

POZNAN 

Srem 

TVP1 

9 

H 

d 

ND 

CIESZYN 

ul. Mickiewicza 

TVP1 

11 

H 

m 

D 

POZNAN 

Srem 

TVP2 

27 

H 

d 

ND 

CIESZYN 

ul. Mickiewicza 

TVP2 

56 

H 

m 

D 

POZNAN 

Srem 

POLSAT 

50 

H 

d 

ND 

CZESTOCHOWA 

Wr^czyca Wielka 

TVP2 

26 

H 

d 

D 

POZNAN 1 

ul. Powst. Wlkp. 

TVP2 

11 

H 

s 

ND 

CZESTOCHOWA 

Wreczyca Wielka 

TVP1 

52 

H 

d 

D 

POZNAN 1 

ul. Powst. Wlkp. 

TVP1 

33 

H 

s 

ND 

CZESTOCHOWA 1 

Bteszno 

TV WIStA 

11 

H 

s 

ND 

POZNAN 2 

Pi^tkowo 

TVN 

47 

H 

s 

ND 

CZESTOCHOWA 1 

Bteszno 

CANAL+ 

29 

H 

s 

ND 

POZNAN 2 

Pi^tkowo 

REGIONALNY 

52 

H 

s 

ND 

CZESTOCHOWA 1 

Bteszno 

REGIONALNY 

31 

H 

s 

D 

POZNAN 2 

Pi^tkowo 

CANAL+ 

60 

H 

s 

ND 

CZESTOCHOWA 1 

Bteszno 

POLSAT 

34 

H 

s 

ND 

W^GROWIEC 

ul. Mickiewicza 

TVP1 

7 

V 

m 

ND 

ISTEBNA 

G. Ztoty Gron 

TVP1 

39 

H 

m 

D 

W^GROWIEC 

ul. Mickiewicza 

TVP2 

38 

H 

m 

ND 

ISTEBNA 

G. Ztoty Gron 

TVP2 

50 

H 

m 

ND 








KATOWICE 

Kosztowy 

TVP1 

8 

H 

d 

ND 

WOJEWODZTWO ZACHODNIO-POMORSKIE 




KATOWICE 

Kosztowy 

TVP2 

21 

H 

d 

ND 

GRYFICE 

PI. Zwyci^stwa 

TVP1 

10 

H 

m 

ND 

KATOWICE 

Kosztowy 

REGIONALNY 

60 

H 

d 

ND 

GRYFICE 

PI. Zwyci^stwa 

TVN 

32 

H 

m 

ND 

KATOWICE 1 

Bytkow 

TV WIStA 

32 

H 

s 

ND 

KOtOBRZEG 

Stramnica 

POLSAT 

54 

H 

s 

D 

KATOWICE 1 

Bytkow 

CANAL+ 

34 

H 

s 

ND 

KOtOBRZEG 1 

ul. Budowlana 

TVP1 

28 

H 

m 

ND 

KATOWICE 1 

Bytkow 

POLSAT 

47 

H 

s 

ND 

KOtOBRZEG 1 

ul. Budowlana 

TVP2 

38 

H 

m 

ND 

KONIAKOW 

G. Ochodzita 

TVP1 

34 

H 

m 

ND 

KOSZALIN 

Gotogora 

TVP1 

8 

V 

d 

ND 

KONIAKOW 

G. Ochodzita 

TVP2 

56 

H 

m 

ND 

KOSZALIN 

Gotogora 

TVP2 

23 

H 

d 

ND 

KOSZARAWA 

Wzg. Mendralowe TVP1 

22 

H 

m 

D 

KOSZALIN 

Gotogora 

POLSAT 

40 

H 

d 

ND 

KOSZARAWA 

Wza. Mendralowe TVP2 

27 

H 

m 

D 

KOSZALIN 1 

G. Chetmska 

TVP2 

11 

V 

s 

ND 

MIEDZYBRODZIE 

G.Zar 

TVP2 

26 

H 

m 

ND 

KOSZALIN 1 

G. Chetmska 

TVP1 

37 

H 

m 

D 

MIEDZYBRODZIE 

G.Zar 

TVP1 

39 

H 

m 

D 

KOSZALIN 2 

ul. Zwyci^stwa 

TV BRYZA 

52 

H 

s 

ND 

RACIBORZ 

ul. Cmentarna 

REGIONALNY 

49 

H 

m 

D 

KOSZALIN 2 

ul. Zwyci^stwa 

POLSAT 

60 

H 

s 

ND 

RAJCZA 

G. Hutyrow 

TVP1 

38 

H 

m 

D 

tOBEZ 

Toporzyk 

TVP2 

35 

H 

s 

ND 

RAJCZA 

G. Hutyrow 

TVP2 

48 

H 

m 

D 

tOBEZ 

Toporzyk 

POLSAT 

58 

H 

s 

ND 

SZCZYRK-BItA 

ul. Poziomkowa 

TVP2 

26 

H 

m 

D 

tOBEZ 1 

ul. Podgorna 

TVP1 

7 

H 

m 

ND 

SZCZYRK-BItA 

ul. Poziomkowa 

TVP1 

29 

H 

m 

D 

PltA 

Rusinowo 

TVP2 

24 

H 

d 

ND 

SZCZYRK-CENTRUM 

ul. Wczasowa 

TVP1 

22 

H 

m 

D 

PltA 

Rusinowo 

TVP1 

31 

H 

d 

ND 

SZCZYRK-CENTRUM 

ul. Wczasowa 

TVP2 

53 

H 

m 

D 

SZCZECIN 

Kotowo 

TVP1 

12 

H 

d 

D 

UJSOtY 

G. Kubiesowka 

TVP2 

27 

H 

m 

D 

SZCZECIN 

Kotowo 

TVP2 

30 

H 

d 

D 

UJSOtY 

G. Kubiesowka 

TVP1 

33 

H 

m 

D 

SZCZECIN 

Kotowo 

REGIONALNY 

38 

H 

d 

D 

USTRON 

G. Czantoria 

TVP1 

33 

H 

m 

D 

SZCZECIN 

Kotowo 

POLSAT 

48 

H 

d 

D 

USTRON 

G. Czantoria 

TVP2 

39 

H 

m 

D 

SZCZECIN 2 

PI. Rodta 

TV BRYZA 

25 

H 

s 

ND 

WEGIERSKA GORKA 

Przyb^dza 

TVP2 

44 

H 

m 

D 

SZCZECIN 4 

ul. Transportowa 

CANAL+ 

36 

H 

s 

D 

WEiGIERSKA GORKA 

Przybedza 

TVP1 

47 

H 

m 

D 

SZCZECINEK 

ul. Winnicza 

TVP2 

21 

H 

m 

ND 

Wl'StA 

G. Skrzyczne 

TVP1 

24 

H 

d 

D 

SWINOUJSCIE 

ul. Chrobrego 

TVP1 

10 

V 

s 

D 

WIStA 

G. Skrzyczne 

TVP2 

41 

H 

d 

D 

SWINOUJSCIE 

ul. Chrobrego 

TVP2 

33 

H 

s 

D 

WIStA 

G. Skrzyczne 

POLSAT 

58 

H 

d 

D 

SWINOUJSCIE 

ul. Chrobrego 

POLSAT 

50 

H 

s 

D 

WIStA 1 

G. Kozihce 

TV PI 

32 

H 

m 

D 

TRZEBIATOW 

ul. Wodna 

TVP1 

7 

V 

m 

ND 

WIStA 1 

G. Kozihce 

TVP2 

49 

H 

m 

D 








WODZIStAW SU^SKI Chatupki 

POLSAT 

43 

H 

d 

ND 
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INFORMACJA O PODZESPOLACH 


y 


AD629 - wzmacniacz roznicowy o duzym 
wejsciowym napi$ciu wspotbieznym 


% 





Producent 

Analog Devices 

Zastosowanie 

□ Pomiar pr^du na poziomie wysokiego napiecia 

□ Monitorowanie napiecia baterii 

□ Monitorowanie poboru prqdu z zasilacza 

□ Sterowanie silnikow 

□ Izolacja napi^ciowa 

Podstawowe wtasciwosci 

□ Zakres wejsciowego napiecia wspotbieznego ±270 V 

□ Ochrona wejsc przed napi^ciem roznicowym 

i wspotbieznym ±500 V 

□ Szeroki zakres napiecia zasilania od ±2,5 V do ±1 8 V 

□ Maksymalny pobor pr^du 1 mA 

□ Dopuszczalna temperatura pracy od -65 do +125° C 

□ Duzy zakres zmian napiecia wyjsciowego ±10 Vprzyzasilaniu±12V 

Parametry graniczne 

□ Maksymalne napi^cie zasilajqce ±1 8 V 

□ Zakres napiecia wejsciowego (czas nieograniczony) ±300 V 

□ Zakres napiecia roznicowego i wspotbieznego 

(czas 10 s) ±500 V 

□ Dopuszczalny czas trwania zwarcia na wyjsciu - nieograniczony 

Informacje ogolne 

Szczegolnq cechg wzmacniacza roznicowego AD629 (rys. 1 ) jest du- 
zy wspbtczynnik ttumienia napiecia wspotbieznego (WTSW) w bar- 
dzo szerokim zakresie zmian tego napiecia. Jest to wzmacniacz 

0 wzmocnieniu 1 VA/ dajqcy mozliwosc pomiaru z duzq doktadno- 
sci^ sygnatow roznicowych w obecnosci duzego napiecia wspotbiez- 
nego (do ±270 V). W zastosowaniach nie wymagajqcych izolacji gal- 
wanicznej mozna wzmacniaczem AD629 zastqpic kosztowny wzmac- 
niacza izolacyjny. Wejscia s^ bowiem zabezpieczone przed przerzu- 
tami napiecia roznicowego lub wspolnego do ±500 V. 

Wzmacniacz AD629 jest wytwarzany w niedrogich 8-koncowko- 
wych obudowach plastykowych typu DIP i SOIC. 

Przyktady zastosowan 

Typowy uktad pracy wzmacniacza przedstawiono na rys. 2. Napi$- 
cia zasilajace ±U S nalezy odsprz^gac kondensatorami 0,1 pF mon- 
towanymi mozliwie jak najblizej koncowek. W przypadku, gdy na szy- 
nach zasilaj^cych wyst^puje szum o matej cz^stotliwosci, jest ko- 
nieczne odsprz^ganie takze kondensatorami elektrolitycznymi IOjtF. 
Do koncowek wejsciowych (2 i 3) doprowadza si§ wejsciowy sygnat 
roznicowy, ktory na ogot jest spadkiem napiecia na rezystorze R m 
wtqczonym szeregowo w obwodzie mierzonego pr^du l m . Przedsta- 
wiony uktad jest wzmacniaczem o wzmocnieniu 1 z wejsciem roz- 
nicowym i wyjsciem niesymetrycznym. Napi^cie wyjsciowe jest 
rowne iloczynowi R m l m . Dzi^ki duzemu zakresowi napiecia wspot- 
bieznego mozna t$ metod^ mierzyc prqd na wysokim poziomie na- 
pi§cia. Napi^cie wyjsciowe jest mierzone w stosunku do koncowek 

1 i 5 (REF-i REF+), ktore przy pracy ze wzmocnieniem 1 powinny 
bye uziemione. Obie powinny bye dotqczone w tym samym punkeie 
masy o matej impedaneji. Niespetnienie tego warunku moze pogor- 
szyc ttumienie sygnatu wspotbieznego. 

Czasem potrzebna jest praca wzmacniacza z jednym napi^ciem za- 
silajqcym (rys. 3). Poniewaz napi^cie wyjsciowe moze zmieniac 
si§ tylko w granicach o 2 V mniejszych od napi^c na szynach za- 
silajqcych, konieezne jest wi§c wprowadzenie przesuni^cia napi$- 
cia na wyjsciu. Wykonuje si§ to np. dot^czajgc do wejsc REF+ 
i REF-napi^cie odniesienie. Przy niesymetrycznym zasilaniu napi§- 
ciem +10 V mozna, dla symetryeznego sygnatu wejsciowego, wpro- 
wadzic napi^cie odniesienia +5 V. Wtedy sygnat wejsciowy zmienia 
si§ w granicach ±3 V wokot poziomu napiecia odniesienia +5 V. 
W przypadku unipolarnego sygnatu wejsciowego wprowadzenie 
napiecia odniesienia +2 V powoduje, ze sygnat wyjsciowy moze zmie- 


Paramctry charakterystycznc (T A = 25°C, U s = 
paranietrdw) 


±15 V; w tublicy podano wartosci typowe 


Pararactr 

Warunki 

pomiaru 

AD629A 

AD629B 

Jednostka 

Wzmocnicnie 

U* y = ±10V, 
R L - 2 kfl 




Waiiosc nominalna 


1 

1 

V/V 

Bl^d wzmocnienia 


0,01 

0,01 

% 

Nieliniowo$£ wzmocnienia 


4 

4 

ppm 

Wspolczynnik cieplny 

-40 + +85°C 

3 

3 

ppm/°C 

Niezr6wnowazenie 





napifeiowe 

Napi^cie niezrownowazenia 


0,2 

0,1 

mV 

Wspolczynnik cieplny 


6 

3 

pV/°C 

Wejscie 

WTSW ( CMRR ) 

Ucm - ±250 V 

88 

96 

d!3 

Zakres napiecia 

Ro/nicowe 

±13 

±13 

V 


WspolbicZne 

±270 

±270 

V 

Impcdancja wcjsciowa 

Tryb 

800 

800 

kQ 


roinicowy 

Tryb 

wspdlbieiny 

200 

200 

kQ 

Wyjscie 
Zakres napiecia 

R l - 10 kO 

±13 

±13 

V 

Wyj sciowy pr.*\d zwarcia 


±25 

±25 

mA 

Obci^zcnie pojemnosciowc 

Stabilna praca 

1000 

1000 

PF 

Parametry dynamiezne 
Pasmo 3-decybelowe dla 
malych sygnalow 
Szybkosc narastania napiecia 


500 

500 

kHz 

wyjSciowego 


2,1 

2,1 

V/ps 

Pasmo pelncj mocy 

Uwy=20 V(p-p) 

28 

28 

kHz 

Szum 

Wyjsciowe napitjeie szumu 

0,01 Hz-: 10 Hz 

15 

15 

pV (p-p) 

Zasilanic 

Zakres napiecia zasilajs\ccgo 


±2,5 + ±18 

±2,5 + ±18 

V 

Pobor pr^du 

U w> = 0 

0.9 

0,9 

mA 

Tcrnpcratura pracy 


-40 - +85 

-40 + +85 

°C 



Rys. 1. Schema! funkcjonalny i rozmieszczenie koncowek 

(NC - kofiedwki niedotqczone) 
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-3+ -18 V 


Rys. 2. Podstawowy uktad pracy wzmacniacza AD629 


INFORMACJA O PODZESPOLACH 


niac si$ od +2 V (jesli na wejsciu jest 0 V) do pozio- 
mu mniejszego o 2 V od napiecia na dodatniej szy- 
nie zasilaj^cej. Dot^czenie napiecia odniesienia do 
koncowek REF+ i REF-oraz niesymetryczne zasi- 
lanie ograniczaj^ jednak w pewnym stopniu zakres 
napiecia wspotbieznego. 

Na rys. 4 przedstawiono uktad wzmacniacza do ter- 
mopary. Sygnat wejsciowy nie jest dotgczony bezpo- 
srednio do wejsc wzmacniacza, lecz za posrednic- 
twem wejscia REF+. tatwo mozna obliczyc, analizu- 
jqc schemat, ze w tym uktadzie uzyskuje si§ wzmoc- 
nienie rowne 1 9. Trzeba jednak pami^tac, ze w takiej 
konfiguracji uktadu zakres napiecia wspotbieznego 
jest ograniczony. Mozna wprowadzic kompensacje 
zimnego zt^cza termopary stosuj^c czujnik tempera- 
tury, np. AD590. 

Wzmacniacz AD629 jest przeznaczony do sterowa- 
nia obci^zenia 2 kQ napi^ciem zmieniajqcym si$ 
w granicach mniejszych o 2 V (z kazdej strony) od na- 
pi§c na szynach zasilajqcych. Jezeli jest konieczny 
wi^kszy pr^d obciqzenia, to nalezy zastosowac do- 
datkowy uktad buforowy na wyjsciu, np. doktadny 
wzmacniacz OP1 1 3 (rys. 5). Z wyjscia mozna wtedy 
wysterowac obci^zenie 600 £2 napi^ciem w granicach 
mniejszych o 1 V (z kazdej strony) od napi^c na 
szynach zasilajqcych. 

Wybrane charakterystyki wzmacniacza AD629 przed- 
stawiono na rys. 6 i 7. (mn) 

Za udostpnienie materiafow dziqkujemy firmie ALFINE (tel. 61- 
8205811)- przedstawicielowi Analog Devices w Polsce. 


PRZYPOMNIENIE 

Napi^cie wspotbiezne (inne okreslenia: napi^cie wspolne, napi^cie su- 
macyjne), common mode voltage , U CM 

Na wejsciach wzmacniacza operacyjnego moze, oprocz sygnatu roznicowe- 
go (tzn. zmiany roznicy potencjatow mi^dzy wejsciami), pojawiac si§ sy- 
gnat wspotbiezny. Ten sygnat odpowiada jednoczesnym zmianom napiecia 
na obu wejsciach przy zachowaniu mi^dzy nimi statej roznicy potencjatow. 
Na ogot na wejsciach wzmacniacza wyst^puje jednoczesnie sygnat roznico- 
wy i wspotbiezny. W tej sytuacji sygnat wspotbiezny definiuje si$ jako zmia- 
n§ sredniej arytmetycznej napi^c na obu wejsciach. 

Wspotczynnik ttumienia napiecia wspotbieznego WTSW (CMRR - 
common mode rejection ratio) 

W idealnym wzmacniaczu operacyjnym powinien bye wzmacniany sygnat roz- 
nicowy, natomiast zmiany napiecia, wspotbiezne na obu wejsciach wzmacnia- 
cza, powinny ulegac ttumieniu. Wspotczynnik WTSW okresla, w jakim stopniu 
wzmacniacz rzeczywisty rozni si§ pod tym wzgl^dem od idealnego, WTSW 
definiuje si§ jako stosunek wzmocnienia sygnatu roznicowego do wzmocnie- 
nia sygnatu wspotbieznego. Wyraza si§ go w decybelach. Jest zalezny od cz§- 
stotliwosci i najwi^kszq wartosc osiqga zwykle dla napiecia statego. 


Termopara 



O dwy 



Rys. 4. Wzmacniacz do termopary 
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Rys. 3. Uktad pracy z jednym napi^ciem zasilaj^cym 


Rys. 5. Uktad o zwi^kszonym prqdzie wyjSciowym 
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Cz^stotliwosc [Hz] 


10M 


Napi^cie zasilajqce [±V] 


Rys. 6. Zaleznosc wspotezynnika ttumienia sygnatu wspolnego 
od cz^stotiiwosci 


Rys. 7. Zakres napiecia wspotbieznego w zaleznosci 
od napi^c zasilajqcych 


SIEMENS 


Zasilacze 
LOGO! Power 

Dane techniczne: 


5 

V/ 

3 V + 6 

,3 A 

12 

V/ 

1,9 Ah- 

4,5 A 

15 

V/ 

1,85 A 

+ 4 A 

24 

V/ 

1,3 A + 

2,5 A 

48 

V/ 

0,65 A 

+ 1,25 
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w ROZNYCH ZASTOSOWANI1ACH 




WSPOLPRACA LOGO! 

Z RZUTNIKIEM DO SLAJDOW „ 


Stopien wejsciowy 
uktadu sterujqcego 
rzutnikiem 



iektore starsze modele rzutnikow 
do slajdow (przezroczy) sq wyposa- 
zone jedynie w uktady sterujqce, 
umozliwiajqce sterowanie nimi wy- 
tqcznie przy uzyciu elementow regulacyjnych 
znajdujqcych siq na obudowie lub zdalnie, z pul- 
pitu sterujqcego potqczonego kablem z rzutni- 
kiem, z odleglosci 1-1,5 metra. W obecnych 
czasach jest to znaczny dyskomfort. ktory moz- 
na przetamac stosujqc uktad ze sterownikiem 
LOGO! wspotpracujqcy ze sterownikiem bez- 
przewodowym (tzw. pilotem) od telewizora. 

W wiqkszosci wspotczesnych elektronicznych 
urzqdzen powszechnego uzytku do zdalnego 
sterowania jest stosowany kod RC5. Jest to 
kod 14-bitowy, sktadajqcy siq z dwoch bitow 
startowych, bitu podtrzymujqcego. piqciu bitow 
okreslajqcych adres urzqdzenia i szesciu bi- 
tow polecenia. Czas trwania jednego bitu wyno- 
si ok. 1 ,8 ms, czas trwania jednej grupy bitow 1 4 
x 1 ,8 ms = 25 ms, a odstqp miqdzy kolejnymi 
powtarzanymi grupami bitow wynosi 64 x 1 ,8 ms 
co stanowi ok.115 ms. Przez potowq czasu 
trwania kazdego bitu jest emitowany strumien 
promieniowania podczerwonego modulowany 
amplitudowo falq prostokqtnq o czqstotliwosci 
ok. 36 kHz, przy czym w przypadku zera logicz- 
nego jest to pierwsza potowa czasu trwania bi- 
tu, a w przypadku jedynki - druga. 

Do odbioru sygnatow zdalnego sterowania sto- 
suje siq zwykle hybrydowe uktady scalone zto- 
zone z fotodiody i monolitycznego wzmacniacza 
selektywnego oraz prostownika sygnatu o czq- 
stotliwosci 36 kHz. Na wyjsciu uktadu uzysku- 
je siq impulsy napiqciowe o amplitudzie bliskiej 
napiqciu zasilania w postaci paczek o czasie 
trwania ok. 25 ms, powtarzane co 115 ms (czq- 
stotliwosc ok. 9 Hz). 


Sterowanie praca rzutnika, czyli zmiana slajdow 
odbywa siq na ogot przez przyciskanie klawiszy 
na panelu obstugowym. Spotyka siq rozwiq- 
zania z jednym lub dwoma klawiszami. W pierw- 


szym przypadku nacisniqcie krotkie (0,3+0, 5 
s) powoduje ruch pojemnika ze slajdami do 
przodu, a nacisniqcie dtugie 
(>0,5 s) - do tytu. W przypadku stosowania 
dwoch klawiszy, jeden z nich powoduje wyge- 
nerowanie krotkiego sygnatu sterujqcego dodat- 
niego, a drugi - ujemnego, ktore powodujq od- 
powiednio ruch pojemnika z przezroczami do 
przodu lub do tytu. Oba warianty sygnatow wyj- 
sciowych mogq bye urzeczywistnione na wyj- 
sciach sterownika LOGOI, zarowno w wersji 
tranzystorowej jak i przekaznikowej. 

Czqsto w rzutnikach jest stosowana tzw. przy- 
stawka czasowa, powodujqca cykliczne przetq- 
czanie slajdow w okreslonym rytmie. Ona row- 
niez moze bye tatwo zrealizowana przy uzyciu 
sterownika LOGO!. 

Przedstawiona koncepcja uktadowa dotyezy 
rzutnika, w ktorym do kodowania instrukcji okre- 
slajqcych kierunek ruchu pojemnika ze slajda- 
mi stuzy czas trwania sygnatu sterujqcego. 
Przyjqto, ze impuls krotki na wejsciu trwa <0,5 
s, a dtugi >0,5 s. 

Schemat blokowy sterownika bezprzewodo- 
wego rzutnikiem slajdow jest przedstawiony na 
rysunku. Wyroznia si^ w nim blok wejsciowy 
z odbiornikiem sygnatow zdalnego sterowania 
z uktadem scalonym SFH506 i blok wyjsciowy 
z LOGO!. 

Sygnat wejsciowy w postaci strumienia pro- 
mieniowania podczerwonego, emitowanego 
z nadajnika podezerwieni od telewizora, pada na 


czutq na promieniowanie powierzchniq foto- 
diody i w konsekweneji powoduje na wyjsciu 
wzmacniacza powstanie przebiegu o ksztatcie 
odpowiadajqcym zakodowanej instrukcji. Przy- 
j§to, ze w tym zastosowaniu nie jest istotna 
tresb przekazywanej instrukcji, moze bye zatem 
naciskany dowolny klawisz. Na wyjsciu odbior- 
nika uzyskuje siq paezki impulsow prostokqt- 
nych o czasie trwania ok. 25 ms, powtarzane 
co 1 1 5 ms. Te sygnaiy sq doprowadzane do pro- 
stownika, na wyjsciu ktorego wystqpuje ciqg 
impulsow prostokqtnych o czasie trwania 25 
ms powtarzanych co 115 ms. Kolejnym blo- 
kiem uktadu wstqpnego jest przerzutnik typu D, 
na ktorego wyjsciu wyst^puje tala prostokqtna 
o cz^stotliwosci ok. 4,5 Hz. 

Sygnat z wyjscia przerzutnika (cz^stotliwosc 
<5 Hz) jest wprowadzany przez wejscia II i 12 
do dwoch lieznikow dwukierunkowych zawar- 
tych w sterowniku LOGOI. Oba liczq w gorq (Dir 
= 0), jeden zlieza w zakresie 0+2, a drugi 0+3. 
Jezeli w czasie trwania sygnatu na wejsciu 
uktadu przepetni siq tylko jeden lieznik, to wyj- 
scie logiezne Q1 zmienia swoj stan na wysoki, 
natomiast w przypadku przepetnienia obu liez- 
nikow zmiana stanu na wysoki nastqpuje wy- 
tqcznie na wyjsciu Q2. 

Zawarty w LOGO! generator impulsu zegarowe- 
go moze bye wykorzystany do cyklicznej zmiany 
slajdow, jego cz^stotliwosc moze bye zmieniana 
w zakresie do 1 0 Hz; w praktyce wystareza cz^- 
stotliwosc zmian kilka hercow. (WM) 



Oferujemy podzespoty 

♦ MAXIM: analogowe uktady scalone 

♦ BURR-BROWN: analogowe uktady scalone 

♦ ANALOG DEVICES: analogowe uktady scalone 

♦ SEIKO-EPSON: kwarce, zegary RTC 

♦ MOTOROLA, DALLAS SEMICONDUCTORS 


nast?pujgcych firm: 

♦ CIRRUS LOGIC (CRYSTAL) 

♦ POWER CONVERTIBLES: przetwornice DC/DC 

♦ SMARTEC: czujniki temperatury i wilgotnosci 

♦ POWERTIP: wyswietlacze LCD 

♦ RAMTRON: pami^ci FRAM 

♦ LITTELFUSE: bezpieczniki i oprawki 


www.uniprod.com.pl 



Nowy analizator jakosci mocy Fluke 43 stanowi 
polaczenie miernika jakosci mocy, multimetru 
i oscyloskopu. 


Wylaczajj|ce si$ samoczynnie bezpieczniki automalyczne, 
przegrzewaj^ce si^ transformatory, przepalaj^ce sie uzwojenia 
silnika: to najcz^sciej wyst^puj^ce problemy z moca ktore 
rozwiqzesz przy pomocy nowego miernika Fluke 43. Uzyj tego 
kompaktowego przyrzadu pomiarowego do analizy jakosci 
zasilania, wspolczynnika mocy i harmonicznych. Dzi^ki 
rozbudowanym wlasciwosciom monitoruj^cym wychwycisz 
chwilowe przerwy w obwodzie oraz prady rozruchowe 
silnikow. Fluke 43 wyposazony jest we wszyslko, czego 
potrzebujesz, w tym w sondy, cegi prqdowe i oprogramowanie 
Flukeview, ktore pomaga sporzadzic profesjonalne raporty. 
Weznasz miernik w r$ce, aby poprawic skutecznosc utrzymama 
Twojej imtalacji. 

Zapraszamy do odwiedzenia naszej strony 
w internecie: 

www.sylaba.poznan.pl/fluke-eis 

Pierwsze w Polsce oficjalne przedstawicielstwo, 
sprzedaz, serwis 

Elektronic Instrument Service 


60-188 Poznan ul. Malechowska 6 


Mocny miernik na Twoje problemy 
z jakoscia zasilania 


Aby wybrac najdogodniejsze miejsce zakupu zatelefonuj do: 

tel (0-61) 8681998 fax (0-61) 8682256 

www.sylaba.poznan.pl/fluke-eis 


TDS3000 - DPO* 

Nowa generacja oscyloskopow cyfrowych 


Nowa jakosc w pomiarach, analizie i zapisie sygnatow ztozonych. 

W standardzie: 2 lub 4 kanaly, kolorowy wyswietlacz LCD, FDD, Centronics, wspotpraca z sondami aktywnymi 
W opcji: GPIB/RS232 lub VGA/RS232, FFT >; , zaawansowane tryby wyzwalania*, wyzwalanie sygnalem telewizyjnym, zasilanie bateryjne 

1 0OMHz-1 ,25GS/s 300MHz-2,5GS/s 500MHz-5GS/s 



3 lata gwarancji 


Tektronix 

/ 


* Digital Phosphor Oscilloscope - 
wyswietla, zapami^tuje i analizuje 
trzy wymiary sygnalu w czasie 
rzeczywistym; lepszy niz analogowy, 
lepszy niz cyfrowy. 
przetamanie bariery 
cena/parametry 

x standard w wersji 4 kanalowej 


' Dystrybutor oraz serwis: 


! Partnerzy handlowi: 


TesPol S.C. 50-512 Wroclaw 

ul. Tarnogajska 11/13 

tel. 071/336-75-20, 367-38-93 

e-mail: tespol@tespol.com.pl j 


Merserwis 

00-201 Warszawa 
ul. Gen. Wb Andersa 10 
tel. 022/831-42-56 
831-25-21 


NDN 

02-784 Warszawa 
ul. Janowskiego 15 
tel. 022/641-15-47 

641-61-96 j 



WNIKA W PRZEMYSLE i LABORATORIACH 


POMIARY 
OSWIETLENIA ( d 


Oswietlenie stoneczne 
lub sztuczne jest waznym 
zjawiskiem wpfywajqcym 
na otaczajqce nas 
srodowisko. Zawartosc 
widma swiatta ma 
bezposredni wptyw na 
bioreakcje organizmow 
zywych - roslin, zwierzqt 
i cztowieka, a takze na 
inne zjawiska przyrodnicze 
jak pogoda, erozja itp. 
Jasnosc oswietlenia 
oczywiscie wptywa na 
mozliwosci zwiqzane 
z postrzeganiem ksztattu, 
wielkosci i koloru 
obiektow. Obecnie 
istnieje taki kierunek 
wspdtczesnej nauki jak 
psychologia kolorow. 

Natura swiatta 

Swiatto to promieniowanie elektromagnetycz- 
ne o dtugosci fali od 380 do 780 nm (1 nm = 
1 0^ 9 m) zwane promieniowaniem widzialnym, 
cz$sto takze swiattem nazywa si§ promienio- 
wanie w poblizu tych granic. Oko ludzkie na 
ogot reaguje na tale z zakresu 400+750 nm 
(tzw. widzenie dzienne). Dtugosc fali decydu- 
je o barwie. a jej intensywnosc o jaskrawosci 
widzianych obrazow. I tak promieniowanie 

0 dtugosci fali 100+400 nm to promieniowanie 
ultrafioletowe (bardzo stabo widzialne), 430 
nm - to kolor niebieski, 550 nm -kolor zielo- 
ny (tu oko jest najczulsze, kilkakrotnie czulsze 
niz na pozostate kolory), 565 nm - kolor zot- 
tozielony, 585 nm - kolor zotty (znow coraz 
stabsza widocznosc), 610 nm - kolor pomaran- 
czowy, 635 nm - kolor czerwony, 660 nm - ko- 
lor jasnoczerwony, 695 nm - kolor ciemno- 
czerwony, 70+1000 nm -podczerwien i na- 
st^pnie tzw. daleka podczerwien. Kolejne ko- 
lory przenikajq si$ przechodzqc z jednego 
w drugi - zjawisko widoczne w efekcie roz- 
szczepienia swiatta biatego. 

W zakresie promieniowania podczerwonego 

1 dalekiej podczerwieni oraz cz^sciowo w ultra- 
fiolecie zawarte sq gtownie informacje o tempe- 
raturze obiektow. W warunkach naturalnych te 
pasma wykorzystujq do komunikacji zwierz^ta. 
Podstawowym zrodtem swiatta jest Stance 
emituj^ce energy w bardzo szerokim widmie, 
a takze inne zrodta swiatta zarowno zimnego 
(niektore reakcje chemiczne, zjawiska w pot- 
przewodnikach i gazach, w tym luminescencja 
i elementy LED), jak i cieptego, najcz^sciej 


powstatego z nagrzania roznych materiatow, 
gtownie metali, do bardzo wysokiej tempera- 
tury (to zjawisko wykorzystuje si§ w zarowkach 
zarowych). Zrodta te majq bardzo rdznoro- 
dnie uksztattowane widmo promieniowania 
od zarowek zarowych maj^cych widmo podob- 
ne do widma stonecznego do np. diod elektro- 
luminescencyjnych (LED) majqcych scisle 
okreslone wqskie widmo, a wi$c generujq- 
cych swiatto monochromatyczne. Innymi 
zrodtami fal o jednej dtugosci (monochroma- 
tycznych) s$ lasery lub pewne reakcje che- 
miczne. Widzenie okreslonego koloru polega 
na tym, ze oswietlony obiekt odbija jakis kolor 
lub kolory, a absorbuje inne. Jasnosb koloru 
wi^ze si$ z temperature obiektu emituj^cego. 

I tak, jasnobiaty odpowiada temperaturze ok. 
3000 K, biaty ok. 3500 K, stoncu w potudnie - 
ok. 5000 K. Jako wzorcowych zrodet swiatta 
mozna uzyc np. wolframowych lamp zaro- 
wych o temperaturze wtokna 2854 K (zrodto ty- 
pu A wedtug standardu CIE - normalizacje 
w tym standardzie istnieje od 1924 roku. Stan- 
dard CIE okresla takze 28 podstawowych ko- 
lorow powstatych z przemieszania si$ trzech 
kolorow pierwotnych (razem okresla si§ 267 
kolorow wtornych). Wszystkie je definiuje si§ 
za pomoce sktadu trzech podstawowych kolo- 
row: czerwonego (red, X), zielonego (green, Y) 
i niebieskiego (blue Z). 



Rys. 1. Ogolny model zrodta swiatta 
o symetrii kulistej 



Rys. 2. Przyblizony model zrodta swiatta o syme- 
trii kulistej za pomocq zarowki (pokazano rzut 
swiatta na powierzchni^ kulist^ i normalnq) 


Jednostki zwiqzane 
z oswietleniem 

Pomiarami zwiezanymi z oswietleniem zaj- 
muje si$ fotometria, a gtowne wielkosci mierzo- 
ne to strumien swietlny, swiattosd i nat^zenie 
oswietlenia. 

Strumien swietlny <P to liczba kwantow swie- 
tlnych (fotonow) przechodzecych w jednostce 
czasu przez powierzchni^ obserwacji (S) (rys. 
1 ). Jego miara to lumen [lm]. Dla punktowego 
zrodta swiatta o symetrii kulistej (gdzie swiatto 
rozchodzi si$ we wszystkich kierunkach - np. 
w przyblizeniu zarowka wolframowa to zrodto 
swiatta o charakterystyce kulistej - rys. 2) stru- 
mien O jest proporcjonalny do keta brytowego 
(Q) i jest zdefiniowany jako powierzchnia catej 
kuli przez kwadrat jej promienia (r) -dla wycin- 
ka kuli kqt brytowy wynosi 2 • n • (1 -cos tp) czy- 
li dla kqta widzenia cp ok. ±33° kqt brytowy wy- 
nosi 1 steradian - dla catej kuli wynosi 4n. 
Swiattosc, zwigzana z jaskrawosci^ zrodta 
swiatta jest to strumien emitowany przez po- 
wierzchni§ (S) widziang pod kgtem 1 sr - swia- 
ttosc wyraza si$ w kandelach [cd]. Z definicji cia- 
to czarne o powierzchni 1/60 cm 2 i temperatu- 
rze 2041 K ma swiattosc 1 cd. Podobng swia- 
ttosc ma ptomien swiecy (ang. candle -swieca). 
Dla niepunktowych zrodet podaje si$ luminan- 
cj§ w stilbach [1 sb = 1 cd/cm 2 ] -powierzchnig 
czynng jest rzut powierzchni zrodta swiatta 
w kierunku obserwacji (w uproszczeniu po- 
wierzchnia niekulista - rys. 2). 

Miarg jasnosci swiatta jest nat^zenie oswie- 
tlenia z jednostkg o nazwie luks [lx] (1 lx = 
= 1 lm/1 m 2 ). 

Podstawowe zaleznosci, jednostki pochod- 
ne i inne spotykane jednostki: 

1 lx = 1 lm/m 2 

1 lx = 0,0929 stopokandeli (footcandle) 

1 stilb = 1 cd/cm 2 
1 nit = 1 cd/m 2 

Typowe wartosci nat^zenia oswietlenia od 
roznych zrodet swiatta: 

0,1 +0,5 lx - oswietlenie Ksi^zyca 

0,5+2 lx - minimalna jasnosd potrzebna do 

czytania 

10+300 lx -typowa jasnosb w pokoju oswie- 
tlonym swiattem stonecznym 
500+3000 lx -jasnosc potrzebna do precyzyj- 
nych, doktadnych prac 
50 000+1 50 000 lx -jasnosc w stoneczny dzieh. 
Przyblizonym wzorcem jasnosci oswietlenia 
moze bye 40-watowa zarowka zarowa (w wy- 
konaniu typowyml), ktora w odlegtosci 18 cm 
wytwarza jasnosc ok. 1 000 lx. Obecnie budo- 
wane mierniki natpzenia oswietlania majg za- 
kresy nawet do 2 Mix (2 000 000 lx) przy do- 
ktadnosci do 1% i rozdzielczosci ^0~ 6 lx (od- 
powiednio ok. 10 ^ lm). 
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Eiementy optoelekt roniczne 


100 


Eiementy optoelektroniczne to eiementy, kt 6 re 
emitujq albo absorbuj^ energy swietlnq lub tq- 
cz$ te funkcje. Najbardziej znane to fotorezy- 
stor, fotodioda, fototranzystor, dioda elektrolu- 
minescencyjna (LED) oraz inne (np. optotrony 
i podobne). Eiementy te wykonuje si§ z typo- 
wych potprzewodnikow - german, krzem, 
a takze specjalnych jak arsenek galu (eie- 
menty dla podczerwieni), arsenek-fosforek ga- 
lu (dla czerwieni i zotci), fosforek galu (dla zie- 
leni) i azotanek galu (dla swiatta niebieskiego) 
-rys. 3. 

Fotorezystor to element bezztqczowy o rezy- 
stancji ( R ) zaleznej od oswietlenia (/). Rezy- 
stancj$ okresla wzor R = R c e-' k , gdzie k (0,5+1) 
i R c to state materiatowe. Rezystancja jasna 
i ciemna to graniczne wartosci rezystancjl fo- 
torezystora oswietlonego i bez oswietlenia - 
stosunek ich si$ga nawet 10 6 . Przy matych 
oswietleniach istnieje dodatkowo silna zalez- 
nosd rezystancji od temperatury. Fotorezysto- 
ry wykonywane najcz^sciej z kadmu (dla de- 
tekcji fali 400+800 nm), a dla podczerwieni 
z siarczku otowiu lub antymonu indu (detekcja 
promieniowania do 7000 nm) majq dtugie cza- 
sy reakcji na zmian$ oswietlenia od milise- 
kund do kilku sekund. 

W fotodiodzie zwarciowy pr^d wsteczny jest 
proporcjonalny w duzym zakresie do nat^zenia 
oswietlenia -jest to zjawisko wykorzystywane 
w fotometrii, jednakze typowe czutosci fotodiod 
wynoszq ponizej 1 p A/lx. Przy duzej powierzch- 
ni pola fotodiody prqd ten jest wi^kszy i moze 
miec wartosd nawet kilkanascie miliamperow 
(przy 1000 lx). Tak$ fotodiody mozna nazwac 
ogniwem stonecznym, z ktorego w odpowiedniej 
konfiguracji (zwielokrotnieniu lub po zastosowa- 
niu przetwornicy) mozna czerpac moc elek- 
tryczn^ w celu zasilania. Fotodiody maj^ o wie- 
le krotsze czasy zadziatania niz fotorezystory, 
cz^stotliwosci pracy wynosz^ do 1 00 kHz +1 0 
MHz, a dla fotodiod PIN (diody z rozdzielonym 
zt^czem p-n) nawet wielu gigahercow. Coraz 
cz^sciej stosowane fotodiody PIN majgce bar- 
dzo duz$ czutosc (stosowane w pomiarach 
matych nat^zen oswietlenia lub w telekomuni- 
kacji) wymagajq specjalnych, ztozonych ukta- 
dow pracy. Do wzmocnienia pr^du fotodiody 
o matym pr^dzie ciemnym (bez oswietlenia 
prqd zaporowy diody powinien miec wartosc 
bliskq 0, praktycznie kilka nA) mozna wykorzy- 
stac typowy przetwornik pr^d-napi^cie. Re- 
zystor R f moze miec rezystancja nawet 1 Gft, 
co przy pasozytniczej pojemnosci bocznikuj^- 
cej C f tylko 1 pF ogranicza pasmo przeno- 
szenia przetwornika do cz^stotliwosci ok. 
1 60 Hz; f = 1/(2 n R f C f ) (rys. 4). W celu posze- 
rzenia pasma stosuje si$ uktad z dodatko- 
wym zrodtem napi^cia, unikaj^c przetadowa- 
nia pojemnosci warstwy zaporowej - rys. 5. 
Fototranzystor to fotoelement, w ktorym ztq- 
cze kolektor-baza jest fotodiody. Dzi^ki temu 
otrzymujemy czulszy ale wolniejszy i bardziej 
nieliniowy element niz fotodioda. Eiementy 
optoelektroniczne -zrodta i odbiorniki swiatta, 
w tym eiementy pracuj^ce w poblizu zakresu 
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Rys. 3. Porownanie wzgl^dnych czutosci oka oraz czujnikow z germanu i krzemu 


widma swiatta, stosuje si$ w wielu dziedzi- 
nach techniki, biologii i chemii, medycyny i in- 
nych. Najprostsze zastosowania w technice 
wi^ si$ z identyfikacjq optycznq obiektow tak 
swiattem widzialnym, jak i niewidzialnym (gtow- 
nie podczerwieni^) odbitym lub zastanianym. 
Wykorzystanie promieniowania podczerwo- 
nego najcz^sciej w zakresie 700+1100 nm 
dotyczy sterowania w sprz^cie radiowo-telewi- 
zyjnym oraz transmisji danych w urzqdze- 
niach komputerowych oraz wtelekomunikacji. 
Bardziej specjalistyczne wykorzystanie przyrz^- 
dow optoelektronicznych ma miejsce w fotome- 



Rys. 4. Podstawowy uktad pracy przetwornika 
oswietienie (prqd) - napi^cie 



Rys. 5. Poszerzony uktad pracy przetwornika 
oswietienie (prqd) - napi^cie z likwidacjq efektu 
przetadowania pojemnosci warstwy zaporowej 
fotodiody 


trii (w tym popularne zastosowania w fotogra- 
fii i sprz^cie wizyjnym) oraz w badaniach skta- 
du chemicznego w analizie widmowej. 

Detektory (czujjniki) swiatta 

Fotodetektory zamieniajq energy promienio- 
wania swiatta bezposrednio na napi^cie, pr^d 
lub posrednio przez zmian$ np. rezystancji. 
Najprostsza detekcja promieniowania swietlne- 
go polega na pomiarze jego nat$zenia lub 
dtugosci fali, gtdwnie za pomoc^ roznego ty- 
pu detektorow potprzewodnikowych lub lamp 
zwanych fotokomorkami oraz fotopowielacza- 
mi. Wsrod detektorow potprzewodnikowych 
pracuj^cych w roznych fragmentach zakresu 
widma swiatta wyrozniamy: 

□ fotorezystory (rezystancja zalezna od oswie- 
tlenia w wyniku pojawienia si§ elektronow 
w warstwie przewodz^cej), 

□ ffotodiody lub fotoogniwa w tym fotodiody 
PIN (wykorzystujgce zjawiska fotowoltaiczne), 

□ ffototranzystory wykorzystuj^ce takze zja- 
wisko fotowoltaiczne i dodatkowo efekt wzmoc- 
nienia prqdu. 

Do budowy tych czujnikow wykorzystuje si§ po- 
pularne potprzewodniki jak krzem do zakresu 
300+1000 nm, german (400+1800 nm), zwiqz- 
ki indu, selenu, kadmu, arsenu i galu oraz 
obecnie zwiqzki telluru. Czujniki szerokopa- 
smowe lub w^skopasmowe s 3 konstruowane 
(stosuje si§ specjalne zwi^zki potprzewodniko- 
we na struktury lub po prostu odpowiednie fil- 
try optyczne) do pomiaru oswietlenia, transmi- 
sji danych cyfrowych swiattem widzialnym lub 
niewidzialnym (podczerwieni^), co wykorzystu- 
je si§ w telefonii i do zdalnego sterowania 
sprz^tu powszechnego uzytku. Gtowne firmy 
produkujqce sprz^t optoelektroniczny (czujni- 
ki) to Alcatel, Hamamatsu, Hewlett Packard, 
OKI, Optek, Philips, Sharp, Siemens, Vishay 
Telef unken (przyrz^dy pomiarowe), New Fo- 
cus, Ocean Optics, Optronik, Photo Rese- 
arch. Jest to jedna z pr^zniej rozwijaj^cych 
si$ dziedzin elektroniki. 

Mirostaw Gieron 
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POMIAR NAT^ZENIA PR/\DU MULTIMETREM 
W ZAKRESIE 0,2h-2 A 


R ^czne multimetry 4 1/2-cyfrowe 
do pomiaru natpzenia pr^du zwy- 
kle nie maj^ zakresu 2-ampero- 
wego. Pomiar nat^zenia prqdu 
w przedziale 0,2+2 A musi wi§c bye wykony- 
wany na zakresie 20 A i obarezony jest 
znaeznym btedem. Dla przyktadu, prqd o na- 
t^zeniu 1 A mozna zmierzyc za pomocq 
multimetru METEX 4630B z doktadnosci^ 
okoto 1 ,3%. Nalezy ponadto pami^tac, ze 
dtugotrwate pomiary prqdow o duzyeh na- 
tezeniach na zakresie 20-amperowym nie sq 
wskazane. 

Rozwi^zaniem problemu doktadniejszego 
lub dtugotrwatego pomiaru jest uzyeie rezy- 
stora o matym temperaturowym wspotezyn- 
niku zmian rezystaneji pracujqcego jako 
czujnik pr^du. Najodpowiedniejszy bytby 
precyzyjny rezystor 4-koncowkowy o warto- 
sci 0,1 Q. Jesli dysponujemy stabilnym tem- 
peraturowo rezystorem dwukoncowkowym, 
to do jego wyprowadzen mozna przylutowac 
na state dwa dodatkowe wyprowadzenia 
stuzqce do pomiaru spadku napi^cia. Trud- 
no jednak uzyskac w ten sposob rezystor 
o tolerancji lepszej niz 1%. 

Jedno z rozwiqzan uktadu umozliwiaj^cego 
za pomoc^ r^eznego multimetru pomiar na- 
t^zenia pr^du do 2 Az doktadnosciq lepsz^ 
od 0,1% przedstawiono na rys. W uktadzie 
tym mierzy sie wywotany przeptywem prq- 


du spadek napi^cia na rezystorze R1 o war- 
tosci 0,2 Q. za pomocq dzielnika napi^cia 
ztozonego z rezystorow R2 i R3. Te dodat- 
kowe rezystory sq jednakowego typu i o jed- 
nakowej wartosci znamionowej 1 kQ, lecz 
nie maj 3 identycznych wartosci rezystaneji. 
Dobrano je tak, by napi^cie 100,00 mV na 
wyjsciu uktadu odpowiadato mozliwie dokta- 
dnie nat^zeniu pr^du 1 A. Takie rozwi^za- 
nie, pod warunkiem uzyeia rezystorow o nie- 
wielkich i podobnych wspotczynnikach tem- 
peraturowych, gwarantuje stabilny termicz- 
nie podziat pojawiaj^cego si§ na rezystorze 
R1 napi^cia w odpowiednim stosunku 
uwzgl^dniajqcym korekt§ odstppstwa re- 
zystaneji R1 od wartosci znamionowej. 
Rezystor R1 w obudowie aluminiowej, 

0 wspotezynniku termieznym +20 ppm/°C, 
przykr$cilismy do blachy o wymiarach 8,5x6 
cm. Po wygi^ciu w ksztatt ceownika stano- 
wi ona radiator i konstrukcj§ wsporczq dla 
zaciskow prqdowych. Catosc umiescilismy 
w obudowie miniaturowego zasilaeza wty- 
kowego po usuni^ciu jej gornej czpsci. Dwa 
wtyki o srednicy 4 mm i rozstawie 19 mm 
w obudowie zasilaeza wykorzystalismy ja- 
ko wyprowadzenia do pomiaru napi^cia na 
rezystorze R3. Typowe multimetry maj^ 
gniazda pomiaru napi^cia ’V” i ”COM” umie- 
szczone w standardowej odlegtosci 1 9 mm 

1 wtyki mozna wetknqc wprost do multimetru. 


Radiator 

Czarny Czerwony 

zacisk lab. L 1 LL1 1 1 1 j zacisk lab. 



Do multimetru. Zakres 200 mV 

Uktad pomiaru nat^zenia prqdu w zakresie do 2 A 

Do dobrania rezystorow R2 i R3 oraz do 
kontroli uktadu wskazane jest uzyeie precy- 
zyjnego multimetru laboratoryjnego. W za- 
kresie temperatur pokojowych (20°C+25°C) 
stabilnosc temperaturowa catego uktadu 
sipga 0,01%, a doktadnosc pomiaru nat^zen 
prqdow 0,2 +2 A przy wspotpracy z 4 1/2-cy- 
frowym multimetrem moze wynosic 0,05%. 

WYKAZ ELEMENTOW 

REZYSTORY: 

R1 - 0,2 Q/1 0 W w obudowie metalowej, np. RCL AL-1 0 
R2, R3 -1 kfi stabilne metalizowane, np. DALE RN60C 
INNE obudowa zasilaeza wtyezkowego, dwa zaciski 
laboratoryjne. ■ 

Pawet Turkowskl 


PROSTE WZMACNIACZE MOSTKOWE MAtEJ MOCY 
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Schematy aplikacyjne wzmacniaczy mostkowych zbudowanych przy uzyciu 
uktadow scalonych TDA 7050 I TDA 2822 


W iele wspotczesnych przeno- 
snych urzqdzen elektroaku- 
stycznych zasilanych jest ni- 
skim napi^ciem 3 V, dlatego 
moc wyjsciowa tych wzmacniaczy jest bar- 
dzo mata i cz^sto niewystarczaj^ca, a po- 
ziom znieksztatcen nieliniowych duzy. 
W czasie roztadowywania baterii, gdy napi§- 
cie zasilania spada do okoto 2,5 V, dopu- 
szczalne znieksztatcenia nieliniowe rosnq, 
a maksymalna moc wyjsciowa przewaznie 
nie przekraeza 20 mW. 

Rozwiqzaniem tego problemu moze bye 
zbudowanie wzmacniacza mocy w ukta- 
dzie mostkowym, co jest rownowazne zasto- 
sowaniu pojedynezego wzmacniacza za- 
silanego napi^ciem dwa razy wyzszym 
i o czterokrotnie wiekszej mocy. Do tego 
celu mozna zastosowac mi^dzy innymi ukta- 
dy scalone TDA7050 lub TDA2822, ktore 
zawierajq po dwa wzmacniacze m.cz. ma- 
tej mocy, a charakteryzujq si§ niewielkim 


poborem prqdu spoezynkowego (okoto 4 
mA). Wzmacniacze mocy zbudowane przy 
uzyciu uktadow TDA 7050 lub TDA 2822 we- 
dtug schematow aplikacyjnych, przedsta- 
wione na rysunku, umozliwiajq uzyskanie 
mocy wyjsciowej 80 mW przy obci^zeniu R L 
= 8 Q, napipciu zasilania 3 V i poborze pr^- 
du okoto 140 mA. Podniesienie napi^cia 
zasilania do 4,5 V umozliwia prac^ wzmac- 
niaczy z moc^ wyjsciowq rzpdu 200 mW, 
poborze prqdu 1 80 mA i przy nieprzekraeza- 
niu dopuszczalnej temperatury. Wzmac- 


niaez nie wymaga ptytki. Niewielka liezba 
elementow zewn^trznych i lutowanie 
ich wprost do wyprowadzen z uktadow 
scalonych umozliwia zbudowanie wzmac- 
niacza o wymiarach' nie przekraczaj^cych 
1 0x10x1 6 mm. Tak mate rozmiary wzmac- 
niacza umozliwiaj^ zamontowanie go nawet 
w bardzo matych i ciasno ”upakowanych” 
urzqdzeniach elektroakustycznych. ■ 


Wactaw Klein 
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Przeglqd wydawnictw 


Barry Wilkinson 
UKLADY CYFROWE 

(seria: "Wiedziec wi^cej”) 

Przektad z j^zyka angielskiego - Jerzy 
Pasierbinski. Wydawnictwa Komunikacji 
i tqczno£ci, Warszawa 2000. Stron 220. 

"Wiedzieb wiqcej" to seria ksiqzek Wydawnictw 
Komunikacji i tqcznosci przeznaczonych dla czy- 
telnikow pragnqcych zgtqbic tajniki wiedzy z roz- 
nych waznych wspotczesnych dziedzin zycia. 
Dotychczas w tej serii ukazaty sip: ’’Internet", 
"Elektronika" i "Sieci komputerowe”. Teraz Wydaw- 
nictwa przedstawity nastqpnq pozycjp, poswipco- 
nq uktadom cyfrowym. 

Ksiqzka jest zwipziym, praktycznym wprowadze- 
niem do projektowania cyfrowych uktadow lo- 
gicznych. W rozdziale pierwszym wprowadzono 
koncepcjp systemu cyfrowego oraz pojpcie sygna- 
tu cyfrowego. Przedstawiono w zarysie zapis 
liczb dwojkowych i operacje arytmetyczne na 
tych liczbach. W dalszych czpsciach ksiqzki au- 
tor omawia podstawowe funkcje logiczne oraz 
prawa algebry Boole’a, a nastppnie uktady kom- 
binacyjne, czyli bramki logiczne i uktady z nich bu- 
dowane. Nastppna czpsc ksiqzki obejmuje ukta- 
dy sekwencyjne -przerzutniki, liczniki i rejestry 
rbznych rodzajow oraz zasady projektowania ta- 
kich uktadow. Bardzo wazne miejsce we wspot- 
czesnej elektronice zajmujq uktady programo- 
walne. W ksiqzce omowiono projektowanie z wy- 
korzystaniem kombinacyjnych i sekwencyjnych 
programowalnych uktadow logicznych (PLD). 
Ksiqzkq zamyka przeglqd metod testowania ukta- 
dow logicznych. Podstawowe metody testowania 
omowiono na przyktadzie ich zastosowania do 
prostych uktadow kombinacyjnych, a w skrocie 
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opisano metody dla bardziej ztozonych uktadow 
sekwencyjnych. Stopien opanowania materiatu 
zawartego w ksiqzce mozna sprawdzac wykonu- 
jqc cwiczenia (z odpowiedziami na koficu ksiqz- 
ki) oraz zadania przeznaczone do samodzielne- 
go rozwiqzania. 

Ksiqzkq mozna polecic wszystkim zainteresowa- 
nym budowq i dziataniem uktadow cyfrowych, 
a zwtaszcza studentom roznych specjalnosci tech- 
nicznych i uczniom szkot elektronicznych. (mn) 

Ksiqzka jestdostppna wksiqgamiach. a takze wsprzedazy wy- 
sylkowej: VZKL, 02-546 Warszawa, ul. Kazimierzowska 52, 
tel./fax (0-22) 849 23 45, (0-22) 849 27 51 w.555, e-mail: 
wkl@wkl.com.pl ; http7/www. wkl. com.pl 


Magro«% w aimkiecie 
REDAGU'JWRAZ Z NAMI 
6/2000 

Dziekujemy za liczny udziat w ankiecie. Wasze 
opinie pomogq nam w ustalaniu tematyki dal- 
szych numerow "Radioelektronika”. W wyniku lo- 
sowania nastepujqcy uczestnicy ankiety otrzymu- 
jq nagrody - odtwarzacze osobiste: Ireneusz 
Jakubowski - Jelenia Gora, Adam Janik - 
Tychy, Wojciech Maszkowski - Kluczbork, 
Marcin Milczynski - Rakoniewice, Andrzej 
Watachowski - Zelechow. 

Nagrody wysylamy pocztq 


CZUJNIK TLENU W GAZACH 
SPALINOWYCH Z URZ/\DZEN 
GRZEWCZYCH 

Dtugoletnie doswiadczenie firmy Bosch 
w dziedzinie oczyszczania spalin samocho- 
dowych zaowocowato w technice ogrzewa- 
nia. Wychodzqc z konstrukcji sondy lambda 
(jest w kazdym 
samochodzie 
z katalizatorem) 
opracowano czuj- 
nik tlenu, prze- 
znaczony do 
urzqdzeh ogrzew- 
czych opalanych 
olejem i gazem. 

Zawartosc tlenu 
w gazie spalino- 
wym swiadczy 
o warunkach 
spalania i umozli- 
wia ich optymali- 
zacjp. Czujnik (fot.: Bosch) jest umieszcza- 
ny w kominie odprowadzajqcym spaliny, ale 
dla zapewnienia statej, optymalnej tempe- 
ratury roboczej 600°C wyposazono go 
w grzejnik z termoregulacjq. Podstawowy 
element czujnika to dwa ceramiczne ele- 
menty pomiarowe, wykonane z dwutlenku 
cyrkonu. W wysokiej temperaturze jony tle- 
nu dyfundujq w materiat jednego z elemen 
tow, wytwarzajqc mi^dzy jego koncowkam 
roznic§ czqstkowych cisnieh tlenu. Elemen' 
pomiarowy okresla w ten sposob st^zenie 
tlenu w spalinach i porownuje je z zawarto- 
sciq tlenu w otaczajqcym powietrzu. Drugi 
ceramiczny element pomiarowy pobiera te- 
raz gaz z czujnika, po czym przyktada si§ do 
niego napiqcie, pod wptywem ktorego jony 
tlenu dyfundujq od katodowej do anodowej 
strony ksztattki ceramicznej. Ptynqcy przy 
tym prqd zalezy od sktadu spalin i mozna go 
wykorzystac do elektronicznej regulacji sto- 
sunku ilosci paliwa do powietrza w urzq- 
dzeniu grzewczym. Przy stosowaniu palni- 
kow gazowych, czujnik moze stuzyc do roz- 
poznawania rodzaju gazu i automatycznego 
dostosowania palnikow do zmian jego ja- 
kosci. W ten sposob mozna uzyskac popra- 
wp sprawnosci i redukcj§ zanieczyszczen 
Srodowiska. Wszystkie funkcje sterujqco- 
pomiarowe spetnia specjalizowany uktad 
scalony. (Ik) 
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Drodzy Czyteinicy 

Prosimy o ocene wybranych artykulow 
tego numeru w skali punktowej od 0 do 10. 

Kazdy uczestnik ma do dyspozycji 10 punktow, 
ktore moze rozdzielic na kilka artykuldw lub przyznac 
je jcdnemu, najbardziej interesujacemu. Sunia 
przyznanych punktow nie moze bye wi^ksza niz 10. 
Odpowiedzi nie spelnia jace tego warunku nie byda 
brane pod uwage. 

Wtfrod uezestnikow ankiety rozlosu jemy nagrody - 
5 odtwarzaczy osobistyeh. 

Termin nadsvlania ankict - 25 sierpnia 2000 r. 


ANKIETA REDAGUJ WRAZ Z NAMI’ 8/2000 

Listf nagrodzonych osob opublikujemy w nrze 10/2000. 


Arty ku tom z nru 8/2000 przyznaje nastepujace liezby punktow (od 0 do 10: suma maksimum 10): 


1 . Z kraju i ze swiata 

2. Startujq sieci GPRS 

3. Sieci trankingowe w komunikacji miejskiej 

4. Miernik wspotezynnika fali stojacej dla zakresow KF i UKF 

5. Karta ISDN Fritz ICAR D ‘ 

6. Telefonia internetowa 

7. Projektowanie biernych uktadow dopasowujacych 

8. Wejsciowy uktad normalizujqcy 

9. Precyzyjny generator funkcyjny 

10. Urzqdzenie iluminofoniczne 

1 1 . Wykaz telewizyjnych staeji nadawezyeh 


Liczba punktow 
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WARSZTATOWY 
UNIWERSALNY 
ZASILACZ DU2EJ MOCY 

R £ i*R £ 8 o,33n/m 



W ielokrotnie w mojej praktyce. 

gdy robitem uktady lub prze- 
prowadzatem doswiadczenia, 
pojawiat si§ problem dostarcza- 
nia roznych napi^c statych i stosunkowo duze- 
go prqdu. Opisany zasilacz jest dowodem roz- 
wiqzania mojego problemu. Zatozenia kon- 
strukcyjne zasilacza byty nast^pujqce: 

□ napi^cie wyjsciowe regulowane ptynnie 
od 0^50 V, 

□ ciqgty prqd pobierany z zasilacza <1 0 A. 
□ brak ograniczenia pr^du wyjsciowego, aby 
mozna byto w razie potrzeby przeci^zyc chwi- 
lowo zasilacz, 

□ ogranicznik pr^du zwarcia wykonany jako 
rezystor szeregowy bardzo duzej mocy, ktory 
jednoczesnie przejmuje czesc mocy cieplnej 
wydzielaj^cej si§ podczas pracy zasilacza 
z nominalnym pr^dem, tj. 10 A, odci^zajqc 
jednoczesnie tranzystory wyjsciowe. 

Opis uktadu 

Jest to typowy uktad zasilacza o ptynnie regu- 
lowanym napi^ciu wyjsciowym. z rozbudowa- 
nym stopniem mocy. 

Transformator sieciowy o napi^ciu wtornym 
40 V, ma odczep 24 V. Przetqczanie uzwojenia 
wtornego odbywa si§ za pomoc^ przekaznika 
Pkl . Na transformator z odczepem zdecydowa- 
no si§ z dwoch powodow. Napiecie przemien- 
ne 24 V, w warsztacie moze bye bardzo przy- 
datne. Jezeli zasilacz b^dzie musiat pracowac 
w skrajnych warunkach, np. rezystaneja urz$- 
dzenia lub elementu zasilanego b§dzie rowna 
1 H, a prqd potrzebny do zasilania 1 0 A (zato- 
zony maksymalny), ktory poptynie przy 1 0 V na- 
pi§cia wyjsciowego, to przy zasilaniu uktadu 
zasilacza catym napieciem uzwojenia wtorne- 
go, moc wydzielana w tranzystorach wyjscio- 
wych b^dzie wynosic okoto 250 W. 

Po wtqczeniu odezepu uzwojenia wtornego 
o napi^ciu 24 V, moc wydzielana w tranzysto- 
rach wyjsciowych zmniejszy si§ do okoto 80 W. 
Mostek prostowniezy ma obciqzalnosc 50 A, po- 
niewaz w chwili przypadkowego zwarcia wyjscia 
zasilacza, przy maksymalnym napi^ciu wyj- 
sciowym, prqd ptynqcy bedzie miat wartosc 
25-^30 A. Kondensator filtrujqcy Cl ze wzgl^du 
na duza wartosc pr^du wyjsciowego (10 A) 
musi miec dose duzq pojemnosc, rezystor Rx 
ograniczajqcy prqd zwarcia ma obciqzalnosc 


200 W. Przy pr^dzie wyjsciowym 1 0 A moc 
wydzielana w nim bedzie rowna 100 W 
(10 V x 10 A), ale przewidziano tu rezerw§. 
Mozna uzyc np. dziesi^ciu rezystorow 1 0 Q/20 
W potqczonych rownolegle. Potencjometr PI 
i uktad dwoch tranzystorow T1 i T2 stuzq do ste- 
rowania bazami tranzystorow wyjsciowych. 
Tranzystor T2 to Darlington o duzym wzmocnie- 
niu. W stopniu koncowym pracuje 8 tranzysto- 
row pot^czonych rownolegle. Rezystory R E 
wyrownuj^ rozptyw pr^du mi^dzy poszczegol- 
nymi tranzystorami stopnia mocy. 

Wszystkie tranzystory s$ w obudowie TO-3, aby 
utatwic montaz, gdyz tranzystory sterujqce i wyj- 
sciowe umiescitem na wspolnych radiatorach. 


Radiator, oczywiscie zebrowany, powinien od- 
prowadzic ok. 150 W mocy cieplnej. Do pot^- 
czen prqdowych nalezy uzyc grubego przewo- 
du o przekroju ok. 3 mm i zastosowac odpowie- 
dnie zaciski wyjsciowe. 

Trzeba zachowac ostroznosc przy korzystaniu 
z tego zasilacza, bowiem przy jego mozliwo- 
sciach napi^ciowo-prgdowych zapala si§ tuk 
podczas zwarcia. 

Wazniejsze elementy 
V -woltomierz o zakresie ok. 60 V 
A-amperomierz o zakresie ok. 20 A 
Pkl -przekaznik na napiecie 220 V o obciq- 
zalnosci zestykow min. 20 A. ■ 

Krzysztof Powierza 


12. AD629 -wzmacniacz roznicowy o duzym wejsciowym napieciu wspotbieznym 

13. Wspotpraca LOGO! z rzutnikiem do slajdow 

14. Pomiary oswietlenia (1) 

1 5. Pomiar nat^zenia prqdu multimetrem w zakresie 0, 2-^-2 A 

1 6. Proste wzmacniacze mostkowe matej mocy 

17. Warsztatowy uniwersalny zasilacz duzej mocy 

18. Wzmacniacze PM 7000/PM 8000 firmy Marantz 

19. Skaner ttumaczqcy 

20. CorelDRAW 9 -pakiet grafiezny 

21 . Program do optyeznego rozpoznawania znakow 

22. Aktualnosci 

23. Przenosne odtwarzacze kasetowe 

24. Car Audio Show 2000 -wrazenia z wystawy 

25. D-ILA -nowa technika w projektorach optycznych 

26. Excellence - nowe zestawy gtosnikowe z Tonsilu 

27. Kamera wideo Hi8 Samsung VP-L550 

28. Magnetowid VR20D firmy Philips 

29. Fale radiowe 

30. Sygnaty wizyjne (2) 
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lmi§ i nazwisko 


Adres: 


Wiek: lat 

Wyksztatcenie: 

podstawowe □ srednie □ wyzsze □ 

Czy jest Pan(i) prenumeratorem ReAV? 
tak □ nie □ 

Propozycja tematu, ktory nalezatoby omowic w "ReAV”. 
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PRZYRZ^DY POMIAROWE DLA TELEKOMUNIKACJI I RADIOKOMUNIKACJI 
POMIARY W SIECIACH L^CZNOSCI KOMORKOWEJ * POMIARY ZAKLOCEN I BEZPIECZENSTWA 
UZYTKOWNIKA • SPRZ^T POMIAROWY DLA WYZSZYCH UCZELNI I PLACOWEK BADAWCZYCH 

PRZYRZ/\DY SERWISOWE I LABORATORYJNE 



Electronic Measurement Technology 


/Inritsu 


/ludio^l 

precision 



Professional measuring equipments 


© KIKUSUI 


LeCro y 


Analizatory PDH/SDH/ATM 
Testery DWDM 
Analizatory widma i ukladow 
MS2711 , MS26xx 
SITE MASTER 
Reflektometry, Generatory 


Najwyzszej klasy 
analizatory torow AUDIO, 
Cyfrowe i Analogowe 

SYSTEM TWO, 
PORTABLE ONE 
Dual Domain 


Analizatory transmisji 
danych i testery 2Mb 

VICTOR, ICT2040 
VICTORIA, STM-1 


Zasilacze AC, DC, 
PAK, PAN, PCR, 
Oscyloskopy COR5000 
Testery wytrzymato&ci 
izolacji 
TOS5000 


Najwyzszej klasy 
oscyloskopy cyfrowe 
i analogowe, pomiary masek 
telekomunikacyjnych 

WAVERUNNER LT300 
LC500A . 


ELSINCO POLSKA Sp. z o.o. 01-691 WARSZAWA, Gdanska 50 
tel: (022) 832-4042 fax: (022) 832-2238 e-mail: elsinco.warsaw@it.com.pl 


MARTEX «»■» IMHSs 


ul.Chrzanowska 5B, 05-825 Grodzlsk Mazowleckl ul.Swarzewska 40, 01-821 Warszawa 

telefax (0 22) 755 70 93 telefax (0 22) 34 28 73, 663 93 38 
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WZMACNIACZE 
PM 7000/PM 8000 
FIRMY MARANTZ 


Firma Marantz znana jest 
z konstrukcji wzmacniaczy 
mocy cieszqcych si^ 
zastuzenie dobrq opiniq. 

W numerze lutowym byt 
opisany wzmacniacz 
PM 7000. Obecnie 
przedstawiamy jego 
rozwiqzania uktadowe, 
jak rowniez blizniaczego 
wzmacniacza PM 8000, 
ktory moze pracowac 
takze w klasie A. 

O ba wzmacniacze wzmacnia- 
czami zintegrowanymi, dobrze roz- 
wiqzane konstrukcyjnie. W selek- 
torze wejsciowym dla siedmiu 
wejsc oraz w selektorze do nagran magneto- 
fonowych zastosowano wysokiej jakosci minia- 
turowe przekazniki, co - biorqc pod uwag$ 
niezbyt wygorowan^ cen$ wzmacniaczy -jest 
zaskakujqce choc poz^dane. Przekazniki bo- 
wiem wnoszq do torn elektroakustycznego 
znieksztatcenia, szumy i przestuchy znacz- 
nie mniejsze niz klucze potprzewodnikowe. 
Wzmacniacz wyposazono rowniez w wejscie 
i wyjscie do procesora dzwi^ku oraz 


w przedwzmacniacz korekcyjny do gramofonu 
MM, co powinno zadowolic liczne grono posia- 
daczy ptyt analogowych. Przedwzmacniacz 
wykonano na scalonym wzmacniaczu opera- 
cyjnym NJM 2114, roznicowy stopieh wejscio- 
wy zas na niskoszumnych tranzystorach typu 
FET 2 SK 369BL. 

Za selektorem wejsciowym umieszczono prze- 
tqcznik Wefecia bezposrednio ( source direct), 
a nast^pnie potencjometr regulacji wzmoc- 
nienia, kontrolowany rowniez pilotem. Za po- 
tencjometrem jest wzmacniacz liniowy ze 
wzmacniaczem operacyjnym NJM 2114D z roz- 
nicowym stopniem wejsciowym, wykonanym 
na elementach dyskretnych z tranzystorami po- 
lowymi 2SK 369BL, podobniejak wprzed- 
wzmacniaczu gramofonowym. Nast^pnym 
cztonem wzmacniacza jest aktywny regula- 
tor barwy dzwi^ku, oddzielny dla niskich i wy- 
sokich tonow, wykonany niekonwencjonalnie 
z aktywnych elementow reaktancyjnych 
i wzmacniaczy operacyjnych. 


Za regulatorem barwy dzwi^ku umieszczono 
potencjometr balansu, z ktorego sygnat jest do- 
prowadzony do wzmacniacza mocy. Nad ca- 
toscig pracy urz^dzenia czuwa sterownik mi- 
kroprocesorowy. 

Wzmacniacz mocy 

Wzmacniacz mocy ma rozbudowane stopnie 
wzmocnienia napi$ciowego oraz potrojny uktad 
Darlingtona na wyjsciu. W stopniu wejscio- 
wym zastosowano uktad roznicowy (tranzysto- 
ry T1 i T2), ktorego gat^zie stanowiq wraz 
z tranzystorami T4 i T5, pracuj^cymi w uktadzie 
wspolnej bazy, uktad odwroconej kaskody. 
Napi^cie polaryzujqce bazy tranzystorow T4 
i T5 uzyskano z dwoch, pot^czonych szerego- 
wo, diod D3 i D4, ktore S 3 zasilane pr 3 dem 
przeptywaj 3 cym rowniez przez diody polaryzu- 
j 3 ce baz$ tranzystora T3, pracuj 3 cego w ukta- 
dzie zrodta pr 3 dowego. 

Tranzystor T 6 jest odwracaczem fazy sygna- 
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Rys. 1. 

Schemat blokowy 
wzmacniacza 
PM 7000/PM 8000 
firmy Marantz 
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tu, oraz stopniem dopasowujgcym poziomy 
napi^c statych, co umozliwia przejscie z ukta- 
du rownolegtego (stopnie roznicowe) na uktad 
szeregowy (tranzystory komplementarne T7 
i T8). Uktad z tranzystorem T9 stabilizuje prgd 
spoczynkowy stopnia koncowego. Spadek 
napi^cia mi^dzy kolektorem a emiterem tego 
tranzystora wyznacza wartosb prgdu spoczyn- 
kowego stopnia koncowego i jest zalezny od 
wartosci elementow dzielnika (R23, R24 
i RV2). 

We wzmacniaczu PM 8000 wartosc dzielnika 
moze bye zmieniana skokowo transoptorem 
OP1 , ktory dotgeza rezystory R25 i RV3 row- 
nolegle do rezystorow R24 i RV2. W wyniku te- 
go nast^puje wzrost napi^cia migdzy kolekto- 
rem a emiterem tranzystora T9, a tym samym 
wzrost napi^cia polaryzujgcego bazy tranzysto- 
r6w stopnia koncowego i przeptyw wi^kszego 
prgdu spoezynkowego (wzrost z 50 do 
250 mA). Punkt pracy elementow stopnia kon- 
cowego przesuwa si$ w kierunku klasy A. 
Z uwagi na tracong moc w stopniu konco- 
wym, przy pracy w klasie A, ograniezono na- 
pi§cie zasilajgce stopien koncowy do ±26 V. 
Petnokomplementarny stopien wyjsciowy zre- 
alizowany jako trojstopniowy uktad Darlingto- 
na, ma w stopniu koncowy m po dwa rownole- 
gle potgezone tranzystory mocy firmy Toshiba. 
Sg to pary komplementarne o znakomitych 
parametrach 2SC5198/2SA1941 
(U C eo = 140V ’I c =10 A,P c =100 W,tp=30 MHz) 
dla wzmacniacza PM 7000 oraz o nieco wi$k- 
szej mocy 2SC5242/2SA1 962 
( U ceo = 230 V,l c =15 A,P C =130 W,f T =30 MHz) 
dla PM 8000. 


Wzmacniacze PM 7000/PM 8000 wyposazo- 
no w typowe dla tej klasy zabezpieczenia: 

dotgezanie obcigzenia po pewnym czasie 
(opoznieniu) od wtgczenia urzgdzenia do sie- 
ci, w celu zapobiezenia "stuku” w gtosnikach, 

po wytgczeniu urzgdzenia z sieci, odtgcza- 
nie obcigzenia zanim na wyjsciu pojawi s\q 
stan nieustalony, 

zabezpieczenie przed zwarciem wyjscia 
wzmacniacza, 

zabezpieczenie gtosnikdw przed pojawie- ' 
niem si§ statego potenejatu na wyjsciu wzmac- 
niacza, 

zabezpieczenie przed obcigzeniami o cha- 
rakterze reaktancyjnym. 

W uktadzie ogranieznika prgdu wyjsciowego 
w stanie przecigzenia pracuje tranzystor T 1 8. 
Sygnat z rezystora emiterowego R40 jest do- 
prowadzony do bazy tranzystora T 1 8, ktory 
w warunkach przecigzenia wyjscia powoduje 
wysterowanie tranzystora T19, a nast^pnie 
speejalizowanego uktadu US1 . Zmiana stanu 
na wyjsciu uktadu US1 spowoduje wowczas 
roztgczenie zestykow przekaznika PK1 lub 
odpowiednio PK2 i odtgczenie obcigzenia od 
wyjscia wzmacniacza. Podobna reakeja nastg- 
pi przy pojawieniu si§ statego potenejatu na 
wyjsciu wzmacniacza. 

Sygnat z wyjscia przez rezystor R54 zostanie 
doprowadzony do wejscia 2 uktadu US1 . Da- 
lej dziatanie b^dzie analogiczne do poprzednie- 
go i doprowadzi do roztgczenia zestykow prze- 
kaznikow PK1 lub PK2 zaleznie od wybrane- 
go zestawu gtosnikowego. 

W celu szybkiego odtgczenia obcigzenia od 
wyjscia wzmacniacza w momencie wytgczenia 


zasilania, do wejscia 1 uktadu US1 doprowa- 
dzono wyprostowany sygnat z transformatora 
zasilaeza o polaryzacji ujemnej. Z uwagi na 
mniejszg statg czasowg filtra z kondensatorem 
Cl 7 niz z filtrow zasilaeza wzmacniacza, za- 
nik napi^cia i roztgczenie zestykow przekazni- 
kow na wyjsciu nast^puje szybeiej niz pojawig 
si§ stany nieustalone, zabezpieczajgc tym sa- 
mym gtosniki przed mozliwym przecigzeniem. 

Dane techniczne wzmacniaczy PM 7000/PM 8000 

Znamionowa moc wyjsciowa 
w pasmie 20 Hz+20 kHz 2 x 95 W, RL = 8 Q 

Wspotczynnik znieksztalcen nieliniowych h 0,03% 

Wspotczynnik ttumienia 1 50 

Znamionowa moc wyjsciowa przy pracy 
w klasie A (PM 8000) 2 x 25 W 

Wspotczynnik znieksztatcen nieliniowych h 
dla pracy w klasie A 0,03% 

Wspotczynnik ttumienia przy pracy w klasie A 130 

Wejscie dla gramofonu MM 

Znamionowe napi^cie wejsciowe 2,5 mV/47 kQ 
Doktadnosc odwzorowania korekcji RIAA 0,5 dB 

Stosunek sygnat/zaktocenia 85 dB 

Wejscia: tuner, CD AUX, magnetoiony 
Znamionowe napipcie wejsciowe 1 50 mV/40 kQ 

Stosunek sygnat/zaktocenia 1 09 dB 

Pasmo przenoszenia przy wejsciu 
bezpoSrednim 1 0 Hz+50 kHz 

Zakres regulacji barwy dzwipku dla 100 Hz 
i 10 kHz ±8 dB 

Separacja kanatow (1/10 kHz, wejscia bezp.) >80/>70 dB 
Wymiary 440x159x370 mm 

Masa 12,3 kg 

Maciej Feszczuk 
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uicktionary (fot.1) jest pierw- 
szym na swiecie urzqdzeniem 
ztozonym ze skanera i elek- 
tronicznego stownika angiel- 
sko-polskiego, ktory odczytuje 
tekst bezposrednio z kartki ksiqzki lub cza- 
sopisma i natychmiast go ttumaczy. Urz^- 
dzenie rozpoznaje tekst zapisany czcionka- 
mi o roznych krojach, o wielkosci od 8 do 14 
punktow oraz w roznych kolorach, w tym 
rowniez jasne litery na ciemnym tie. 
Quicktionary automatycznie wyswietla ttu- 
maczenie skanowanych stow. Ma w swojej 
pami^ci 280 tys. stow i wyrazen, a w pami§- 
ci operacyjnej przechowuje 75 ostatnio ttuma- 
czonych stow. Jest idealnym narz^dziem dla 
studentow, nauczycieli, ludzi biznesu i podroz- 
nikow. Innowacyjnosc Quicktionary, produk- 
tu izraelskiej firmy WizCom Technologies, 
zostala doceniona przez organizatorow naj- 
wi^kszych targow elektronicznych na swiecie, 
ktorzy przyznali mu tytul najlepszego ekspo- 
natu wystawy CeBIT (The Best of CeBIT). 


orel DRAW 9 po polsku jest naj- 
nowszym produktem znanej fir- 
my Corel, tworcy rodziny opro- 
gramowania do tworzenia ilu- 
stracji i edycji zdj§c. Udost^pnia on narz§- 
dzia do tworzenia efektow specjalnych i map 
bitowych, a natychmiastowy podgl^d dzia- 
tania efektow utatwia eksperymentowanie, 
gwarantuj^c zachowanie rezultatow wcze- 
sniejszej pracy. 

Program Corel PHOTO-PAINT 9, ktory tak- 
ze wchodzi w sktad pakietu, tqczy w sobie 
mozliwosci edycji zdj^c i realistyczne narz§- 
dzia malarskie. Charakteryzuje si$ wyj^t- 
kowq elastycznosciq. Uzyskano j^ dzi^ki 
petnemu zestawowi narz^dzi graficznych 
i opcji internetowych, zintegrowanych z pro- 
cesem tworczym. 

Pakiet programowy CorelDRAW 9 po polsku 
moze bye instalowany w komputerach spet- 
niajqcych ponizsze wymagania: 

□ procesor Pentium 133, 

O system operacyjny Microsoft Windows 
95, Windows 98 lub Windows NT 4.0, 

□ pami^c RAM o pojemnosci 32 MB 
(zalecane 64 MB), 

□ co najmniej 100 MB wolnego miejsca 
na dysku twardym, 

Q czytnik CD-ROM, 

□ monitor SVGA. 

Program CorelDRAW 9 jest uzywany do 
tworzenia bardzo wielu roznych ilustracji, 


SKANER TtUMACZ/\CYv»uicldonary 



Sposob postugiwania si$ skanerem Quick- 
tionary jest przedstawiony na rys. 2. 


Warunkiem prawidtowego odczytu skano- 
wanych stow i wyrazen jest skanowanie 
w kierunku od prawej strony do lewej, od 
konca stowa do jego poczqtku. Jest to zgod- 
ne z duchem j^zyka hebrajskiego - j^zyka 
autorow opracowania, konstruktorow 



Quicktionary. Poczqtkowo, z uwagi na nie- 
wtasciwy kierunek skanowania stow i wyra- 
zeh, uzyskiwane wyniki byty niezadowala- 
jqce. Dopiero po gruntownym przestudiowa- 
niu instrukcji i obejrzeniu filmu z niezb^dnym 
instruktazem okazato si§, ze urz^dzenie 
jest bardzo skuteezne w swoim dziataniu. Po 
przeprowadzeniu testow jestesmy mile za- 
skoczeni. Quicktionary dziata naprawd§ 
znakomicie, a jego obstuga jest bardzo pro- 
sta i intuicyjna. 

Cezary Rudnicki 


CorelDRAW 9 - PAKIET GRAFICZNY 


uktadow stron, a takze projektowania logo, 
gazetek, ulotek, broszur, opakowan, ozna- 
kowan, grafik dla stron WWW i wielu in- 
nych. Uzupetnienie pakietu stanowi zestaw 
25 tys. profesjonalnych obrazkow clipart 
i symboli, z czego 10 tys. nowych, wprowa- 
dzonych w CorelDRAW 9 -gotowych ska- 
lowalnych rysunkow z roznych dziedzin zy- 
cia oraz zestaw 1 tys. czcionek TrueType 
oraz Type 1 i 2,5 tys. zdj^b o wielkiej roz- 
dzielczosci. Wsrod clipartow i czcionek 
znajduje si§ wiele zwi^zanych tematyeznie 
z elektronik^. Przyktadowo, na rysunku ze- 
stawiono osiqgalne w programie Corel- 
DRAW 9 symbole stosowane w elektronice. 


Do nowej wersji pakietu programowego Co- 
relDRAW, oprocz modyfikaeji interfejsu uzyt- 
kownika, wprowadzono wiele zmian i uzu 1 
petnien oraz dodano kilka nowych funkcji, do 
ktorych nalezy zaliezye: 

□ obstuga formatow plikow innych pro- 
gramow, w tym Adobe Illustrator (Al), EPS 
oraz plikow Adobe Photoshop (PSD) za- 
wieraj^cych warstwy, 

□ mozliwosc przygotowywania dokumen- 
tow w popularnym formacie PDF, 

□ ponad 70 filtrow importu i 40 filtrow eks- 
portu, obejmuj^cych wi^kszosc standardo- 
wych formatow graficznych i tekstowych, 

□ interfejs zapewniajqcy tatwe pobieranie 
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Symbole stosowane w elektronice dost^pne 
w programie CorelDRAW 9 

obrazkow z okoto 1 20 roznych modeli apa- 
ratow fotograficznych i kamer cyfrowych, 
funkcje internetowe obejmuj^ce kreator 
eksportu dokumentow HTML, 

□ obstuga plikow graficznych stosowa- 
nych w Internecie, a w tym GIF89a, animo- 
wanego GIF, JPG oraz PNG. 

Funkcje drukarskie pakietu CorelDRAW 9 
obejmuj^ publikowanie dokumentow w forma- 
cie PDF (Portable Document File), eksporto- 
wanie plikow EPS (Encapsulated PostScript) 
oraz wiele opcji drukowania, a w tym opeje pu- 
blikowania w formacie PDF, opeje kompresji 
i zmniejszania rozdzielczosci, mozliwosc do- 
t^czania metek z informaejami o zadaniach, 
obstuga zaktadek i hipertqczy. (cr) 
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PROGRAM 
DO OPTYCZNEGO 
ROZPOZN AWAN I A 
ZNAKOW 


rogram Recognita Plus 5.0 stuzy do 
optycznego rozpoznawania znakow 
(OCR - Optica Character Recogni- 
tion) i stanowi istotnq pomoc w prze- 
twarzaniu drukowanych dokumentow na tekst, 
daj^cy si$ edytowac w komputerze. Inteligent- 
ne dziatanie programu jest zblizone do rozpo- 
znawania tekstu przez cztowieka, ktory patrzqc 
na dowolny obraz rozpoznaje na nim Irtery, cy- 
fry i inne znaki graficzne. Idea programu pole- 
ga na optycznym porownywaniu ksztaftow obry- 
sow znakow z zawartymi w pami^ci kompute- 
ra wzorcami. Dodatkowo, program porownuje 
odczytane stowa ze stowami zawartymi w stow- 
nikach rozpoznawanego j^zyka. Za pomocq 
programu Recognita mozna przetwarzac te- 
ksty z ksiqzek, gazet, kolorowych czasopism, 
dokumentow firmowych, faksow. tabel i innych 
drukow, eliminujqc uci^zliwe przepisywanie. 
Na razie mogq bye rozpoznawane wytqcznie te- 
ksty drukowane. 

Dzi^ki nowym procedurom przygotowanym 
wspolnie przez firmy Caere i Recognita, pro- 
gram umozliwia doktadne rozpoznawanie do- 
kumentow drukowanych. Uzytkownik ma do 
wyboru kilka roznych metod rozpoznawania. 
Metoda jest dostosowywana do jakosci przetwa- 
rzanego dokumentu. Program skuteeznie roz- 
poznaje dokumenty wydrukowane na tie ciem- 
noszarym lub koiorowym. 

Program Recognita Plus 5.0 umozliwia rozpozna- 
wanie tekstow przygotowywanych w wi^kszej 
liezbie j^zykow niz to byto osi^galne dotych- 
czas. Poza alfabetem tacinskim, program moze 
rozpoznawac znaki cyrylicy, a zatem poza j§zy- 
kami zachodnio- i srodkowoeuropejskimi, moze 
teraz rozpoznawac j^zyki: biatoruski, butgarski, 
rosyjski, serbski i ukrainski. Liczba rozpozna- 
wanych j^zykow ostatnio wzrosta do 114. 
Program analizuje uktad poszczegolnych stron 
rozpoznawanego tekstu i umozliwia zachowa- 
nie ich oryginalnej formy, a tekst moze takze bye 
zapami^tywany z roznymi poziomami formato- 
wania, odpowiednio do potrzeb uzytkownika. 
Poza automatyeznym rozpoznawaniem pet- 
nych stron, mozna w razie potrzeby rozpozna- 
wac jedynie wskazane fragmenty. 

Program automatyeznie zauwaza tabele i arku- 
sze kalkulacyjne w dokumencie, i rozpoznaje 
je w taki sposob, ze mogq one bye zapami^ty- 
wane jako obiekty tabelaryczne w Wordzie al- 
bo jako arkusze kalkulacyjne w Microsoft Exce- 
lu lub Lotusl-2-3. 

tatwosd postugiwania si$ programem wspo- 
magajq uzyteczne przyeiski narz^dzi i proste spi- 
sy menu, tak wi§c. na przyktad, za jednym przy- 
cisni^ciem program automatyeznie skanuje, 
analizuje, doktadnie rozpoznaje dokumenty i za- 
pami^tuje rezultaty rozpoznawania. Rozpozna- 
ny tekst moze bye zapami^tywany w ponad 50 


formatach wyjsciowych (na przyktad: Microsoft 
Word 6.0/7.0/97/2000, Microsoft Excel 
6.0/7.0/97/2000, Lotus 1 -2-3). Rozpoznawanie 
dokumentu mozna jednym ruchem uruchamiac 
z poziomu innych programow (np. Worda lub 
Excela). Rozpoznawany dokument natychmiast 
pojawia si$ w procesorze tekstow lub arkuszu 
kalkulacyjnym uzytkownika, bez koniecznosci 
przekopiowywania lub zapisywania tekstu z po- 
ziomu programu Recognita Plus 5.0. 

Rezultaty rozpoznawania mozna w dogodny 
sposob sprawdzac i edytowac. Inteligentne we- 
ryfikatory umozliwiaj^ uzytkownikowi porowny- 
wanie przez caty czas rezultatow rozpoznawa- 
nia z oryginalnym obrazem. Mozliwe jest skano- 
wanie dokumentow tekstowych, zawieraj^cych 
kolorowe obrazy i grafik§, ktore mog^ bye dru- 
kowane i zapami^tywane oddzielnie lub wt^cza- 
ne do dokumentow, zawierajqcych rozpoznawa- 
ny tekst. Program Recognita Plus 5.0 umozliwia 
takze tworzenie witryn WWW, oferujqc format 
wyjsciowy HTML. 

Program Recognita Plus 5.0 w wersji ewaluacyj- 
nej, dziatajqcej przez ograniezony okres, jest 
osi^galny bezptatnie u jego dystrybutorow, a tak- 
ze na CD-ROM dot^czanych do czasopism. 


System operacyjny - Microsoft Windows 
95, 98, 2000 lub Windows NT 4.0. 

Komputer PC, z procesorem Intel Pentium 
lub odpowiednikiem, 

Pami$c RAM - 8 MB przy Windows 95, 98 
(zalecane 16 MB), 16 MB przy Windows NT 


4.0-5-32 MB przy Windows 2000, a ponadto 
35-45 MB wolnego miejsca na dysku 
twardym 

Skaner plaski lub przepustowy o rozdzielczo- 
sci 300 lub 400 DPI; interfejs TWAIN jest obstu- 
giwany; aktualizaeje programow obstugi 
skanerow mozna znalezc na stronie, 
www.carco.com/recognita 

□ Monitor VGA lub SVGA (najlepiej obsfuguj^- 
cy powyzej 256 kolorow do wyswietlania kolo- 
rowych obrazow) 

.□ Zalecane stosowanie myszy lub innego urz$- 
dzenia wskazuj^cego 

□ Czytnik CD-ROM. 


Recognita Plus stanowi istotn^ pomoc przy 
edytowaniu tekstow, szczegolnie przy opra- 
cowywaniu dokumentow stanowiqcych kom- 
pilacje roznych materiatow zrodtowych wyst$- 
pujqcych w formie papierowej (listy, faksy, 
drukowane katalogi itp.). 

Z praktycznych doswiadezen wynika, ze do- 
ktadnosc rozpoznawania zalezy od sposobu 
drukowania dokumentu wyjsciowego. Naj- 
lepsze wyniki uzyskuje si§ przy skanowaniu 
dokumentow drukowanych metodami prze- 
mystowymi, a najgorsze przy skanowaniu 
dokumentow pochodzqcych z drukarek 
9-igtowych ■ 

Cezary Rudnicki 
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CYFROWA KAMERA WIDEO 

NAJBARDZIEJ EMOCJONUJACE CHWILE W ZYCIU 
MOZESZ PRZEZYWAC NIE RAZ 




• Cyfrowa kamera VMD 20 wykorzystuj^ca format mini DV 
dzi^ki przetwornikowi CCD Progresive Scan rejestruje obraz najwyzszej jakoSci, dzwi^k o jakosci pt/ty CD oraz posiada bardzo duzo 
praktycznych funkcji • Bardzo lekka i idealnie pasuj^ca do dtoni wyposazona jest w ekran LCD 3.5” oraz cyfrowy zoom x200 • Funkcja 
aparatu cyfrowego do robienia zdj^c • Latwa edycja i zapis zdj^c na kartach MultiMedia Card • Wejscie i wyjscie DV (IEEE1394) • Do kamery 
dot^czone jest oprogramowanie “IntroDV” do montazu filmow wraz z kart^ Fire Wire (IEEE1394), karta pami^ci SanDisk 16 MB oraz czytnik 
SanDisk Image Mate umozliwiaj^cy tatwe podt^czenie do komputera. www.chomson.pl, telegozeta: TVPstr. 728 

• Wszystkie kamery cyfrowe i produkty THOMSON SCENIUM (oprocz stolikow) zakupione mi^dzy 1 maja 
a 31 grudnia 2000 bezptatnie ubezpieczone od kradziezy z wtamaniem i rabunku w firmie Generali T.U. S.A. Ubezpieczenie trwa 1 rok od momentu 
zakupu w sklepie. • Ubezpieczenie kamer obowi^zuje na catym swiecie, ubezpieczenie pozostafych produktow SCENIUM na terenie Polski. • Pakiety 
ubezpieczeniowe (certyfikat, warunki ubezpieczenia, procedura likwidacji szkody) dot^czone s^ do produktow. Szczegotowe informacje u sprzedawcow. 


LISTA DEALEROW THOMSON SCENIUM: Bielsko-Biata, MIX ELECTRONICS - ul. Partyzantow 22, tel.: 033/822-8446; Chorzdw EURONORM - ul. Wolnosci 32, tel.: 032/241 -67-04; Gdynia EURO RTV AGO 

- Al. Zwyci$stwa 256, tel.: 058/664-91-21; Gorzow Wlkp. MARS SALON NEPTUN - ul. Fabryczna 2, tel.: 095/721-66-69; Katowice EURO RTV AGD - Al. Rozdzihskiego 191. tel.: 032/203-90-82; EURONORM 

- ul. 3-go Maja 23, tel.: 032/253-98-40, Opal - ul. Pulawskiego 60, tel.: 032/201-87-76; Krakow MIX ELECTRONICS - ul. Krolewska 55, tel.: 012/636-23-22 - ul. Wadowicka 8A, tel.: 012/266-87-72; Konin 
DOMATOR - ul. Spoldzielcow 5, tel.: 063/245-66-26; todz EURO RTV AGD - Al. Pilsudskiego 94, tel.: 042/676-18-98; Opole ARCON - ul. Armii Krajowej 1 1/13A, tel.: 077/456-44-18; Piaseczno - ELEKTROLAND 

- ul. Pulawska 46 022/716-8748; Pita MARS - ul. Bydgoska 5, tel.: 067/213-07-41; Poznan EURO RTV AGD - ul. Franowo 3, tel.: 061/879-99-03; Rzeszow JAREX - ul Bardowskiego 4, tel.: 017/852-19-15; 
Szczecin DOMAR - PI. Lotnikow 6, tel.: 091/433-58-65; Warszawa EURO RTV AGD - ul. Okopowa 58/72, tel.: 022/531-46-37 - ul. Pulawska 427, tel.: 022/649-31-80; Wroclaw ZUBER - PI. Legionow 8, 
tel.: 071/341-28-28 - ul. Mikolaja 21/29, tel.: 071/344-53-87 - ul. Rynek 49, tel.: 071/343-24-43 ; Zielona Gora MARS - ul. Urszuli 3, tel.: 068/324-27-73. 
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TELEWIZOR 
DO SYPIALNI 

Nowy telewizor 14PT3665 New Vision firmy 
Philips zostat stworzony w odpowiedzi na gto- 
sy konsumentow domagaj^cych si§ 14-calo- 
wego wielofunkcyjnego telewizora pasujqcego 
do wystroju sypialni. Dlatego model ten wypo- 
sazono w duzy i czytelny zegar analogowy 
z budzikiem, a takze przydatne, podswietlane 
nozki, ktore z powodzeniem mogq zastqpic 
matq, nocnq lampk^. W telewizor wbudowano 
takze stereofoniczny odbiornik radiowy odbie- 
rajqcy UKF. Kineskop Black HiBri z systemem 
Contrast Plus daje kontrastowy obraz, a uktad 
redukcji szumow eliminuje zaktocenia, nato- 
miast system Auto Sharpness optymalizuje 
ostrosc obrazu. System Incredible Surround 
jest wykorzystywany zarowno przy stuchaniu ra- 
dia jak i telewizji. Wierne odtwarzanie niskich 
dzwi^kow zapewnia system Ultra Bass . Tele- 
gazeta, wyposazona w Smart Text i 1 0 -stroni- 
cow^ pami^c, umozliwia szybki dost^p do ulu- 
bionych stron. Pilot zdalnego sterowania obstu- 
guje wszystkie funkcje, wt^cznie z budzikiem. 
Klawisze typu ..smart keys” utatwiaj^ szybkq 
zmian§ ustawienia obrazu i dzwi^ku. p.j 




DOMOWY REJESTRATOR SYGNALOW 
WIZYJNYCH 



Firmy Metabyte Networks i Seagate Techno- 
logy przedstawity nowy domowy rejestrator 
wizji (Personal Video Recorder - PVR), * 3 - 
czqcy pakiet oprogramowania MbTV firmy 
Metabyte Networks z procedure obslugi stru- 
mieni A/V SeaStream stosowan^ w dys- 
kach serii U firmy Seagate, przeznaczonych 
do sprz^tu powszechnego uzytku. SeaStre- 
am w pot^czeniu z pakietem oprogramo- 
wania Metabyte MbTV steruje dyskami reje- 
stratora, optymalizuj^c przeptyw danych 
wizyjnych. Mechanizmy sztucznej inteli- 
gencji, polegaj^ce na automatycznym po- 
znawaniu preferencji widzow i tworzeniu 
osobistych ich charakterystyk (profili), wbu- 


dowane w MbTV rozpoznajq uzytkownikow 
bez koniecznosci rejestracji ich obecnoSci. 
Rekomendujq programy, nagrywajq i kasu- 
j 3 je, polegajqc na rozpoznanych preferen- 
cjach uzytkownika, a poniewaz nie wymaga- 
j 3 transmitowania jakichkolwiek danych na 
zewnqtrz domu, zapewniaj^ ochrone pry- 
watnosci uzytkownikow. MbTV nie wyma- 
ga rowniez ptacenia zadnego abonamen- 
tu. Architektura MbTV wykorzystuje filtro- 
wanie interesujqcych programow z dost^p- 
nych kanatow telewizyjnych, sprawdza si$ 
w systemach z transmisj^ jednokierunko- 
W 3 i dopasowuje si§ do istniej^cej infra- 
struktury. (cr) 


TELEWIZORY THOMSON LIFE 

Seria produktow Thomson Life sktada si$ z trzech te- 
lewizorow 10 -calowych, przeznaczonych do kuchni 
i czterech modeli 14-calowych tatwych do przenosze- 
nia po catym mieszkaniu. Obudowy telewizorow S 3 
z nowych materiatow i majq ksztaity lepiej komponujq- 
ce si$ w kuchni lub pokoju. Wodoodporne obudowy 
telewizora i pilota chroniq ich wn^trza przed wod^ i opa- 
rami kuchennymi i daj$ si$ tatwo czyscic w przypadku 
zabrudzenia. Dost^pne S 3 obudowy w kolorach pasu- 
j^cych w kuchni jak czerwien pomidorowa, zotty i cytry- 
nowy. Telewizory 1 4-calowe maj 3 takze nowe obudowy 
i kolory biaty, zielony i bursztynowy. Obudowa jest wy- 
konana z potprzezroczystego tworzywa a cz$sc fronto- 
wa z materialu nieprzezroczystego. Telewizory maj 3 pod- 
stawowe wyposazenie: pami^c 99 kanatow, antene 
teleskopow^ do odbioru stacji telewizyjnych naziemnych, 
odbierajq takze programy telewizji kablowej i satelitar- 
nej, a frontowe gniazda umozliwiaj^ tatwe dot^czenie 
kamery wideo i konsoli z grami. PJ 



NOWOSCI Z FIRM CLARION ORAZ BRAX I HELIX 


w majuodbyto si$ w Warszawie tradycyj- 
ne doroczne spotkanie dealerow firm 
Clarion oraz Brax i Helix, zorganizowa- 
ne przez warszawskq firm§ 2 N Car Hi-Fi, ge- 
neralnego przedstawiciela tych firm. 

Clarion wprowadzit do swojej ofer- 
ty m.in. dwa nowe modele radioodtwarza- 
czy MD. Pierwszy, MRX 8675Rz, wyso- 
kiej klasy, z wielokolorowym wyswietla- 
czem, jest przystosowany do sterowa- 
nia m.in. tunerem telewizyjnym oraz zmie- 
niaczami ptyt CD i MD. Drugi, MRX 4675Rz, 
skromniej wyposazony, moze jednak stero- 
wac zmieniaczami ptyt CD i MD. Nowo- 
sciq jest rowniez radioodtwarzacz 
ADX 5655Rz (fot.), o podwojnych wymia- 
rach - 2 DIN - odtwarzajqcy kase- 
ty oraz CD, wyposazony w graficzny analiza- 
tor widma. 

Obecnie wprowadzone wyswietlacze pane- 
li czotowych pobieraj^ mniej pr^du, mniej 


si$ nagrzewajq, a ich przezroczyste osto- 
ny S 3 wykonywane z nowego rodzaju tworzy- 
wa, bardziej odpornego na mechanicz- 
ne uszkodzenia. Na uwage zastuguje row- 
niez nowy rodzaj srebrzystego lakieru - Jet ti- 
tanium -klorym sq pokrywane przednie pa- 
nele radioodtwarzaczy. Lakier ten, opraco- 
wany specjalnie na zlecenie Clariona, wy- 
rbznia si§ trwatosci^ i odpornosci^ mecha- 
niczn^. 

Brax i Helix to marki najwyzszej klasy sprz$- 
tu i podzespotow do instalacji car audio. Mar- 
ka Brax mi^dzy producentami sprz^tu car au- 
dio to jak Rolls Royce wsrbd samocho- 
dow. Odpowiednikiem marki Helix mogt- 
by bye np. Jaguar. Ekspozycja firmy Audio- 
tec Fischer (produkujqcy sprz^t ma- 
rek Brax i Helix) na wspomnianym spotka- 
niu, obejmowata wzmacniacze 2- i 4-kanato- 
we 0 mocach do 1 90 W (4 Q) na kanat, gto- 
sniki od subwooferow do wysokotono- 



wych i mocach od 40 do 300 W, kondensato- 
ry 0,5 i 1 F oraz specjalne kondensato- 
ry 33 000 pF, przeciwzaktoceniowe do alter- 
natorow. Szczegolne zainteresowanie bu- 
dzit miernik parametrow zasilania do rozbu- 
dowanych instalacji car audio, o nazwie Mul- 
tiController, mierz^cy napi^cie zasilania, po- 
bor pr^du, moc i temperature radiatorow. s.J. 
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NOWOSCI Z KONSBUD AUDIO 


Na konferencji prasowej firmy Konsbud Au- 
dio zaprezentowano sprzpt profesjonalny sto- 
sowany w studiach telewizyjnych, radiowych, 
na estradzie i w domu. 

Na poczgtku roku firma Konsbud Audio roz- 
poczpta wspotpracp z holendersk^ firm^ Ban- 
dridge producentem kabli audio i wideo. Firma 
oferuje kable serii Profigold wykonane z mie- 
dzi beztlenowej 99,96%, ktore S 3 podwojnie 
ekranowane oraz zakonczone wtykami po- 
krytymi warstwq 24-karatowego ztota. Kable 
wideo koncentryczne i przewody z wtykami 
Scart wyposazone S 3 w ferrytowe filtry ttumi^- 
ce wysokie czpstotliwosci. Sygnatowe kable cy- 
frowe audio zakonczone S 3 wtykami Cinch, 
ktore zaciskaj^ sip w momencie wtozenia do 
gniazda, po lekkim obroceniu wtyku. 

Firma Cordial wprowadzita na rynek zestaw 
zt^cz posrednich nazywanych popularnie przej- 
sciowkami. Stosuje sip je do t^czenia wtykow 
i gniazd niepasujqcych do siebie. Niektore 
ziqcza zestawu CAK14S spetniaj 3 funkcje 
transformatora impedancji, separatora i ttumi- 
ka. Zestaw dostarczany w porpcznej walizecz- 
ce zawiera 1 4 zt^czy po dwa zt^cza kazdego 
z typow wymienionych ponizej: 

□ ClWI-gniazdo Jack 6,3 mm/wtyk XLR, 
transformator impedancji ( 10 : 1 ), ttumik (20 
dB), spetnia funkcje uktadu Dl-Box, separator 

□ CLT1- gniazdo XLR/wtyk XLR, transfor- 
mator separujqcy, 

□ CGL1 gniazdo XLR/wtyk XLR ztqcze wypo- 
sazone w miniaturowy przetqcznik do roztqcze- 
nia masy, 

□ CPC1 gniazdo XLR/wtyk XLR zmienia fa- 
zp sygnaiu, 

□ CRCA 1 gniazdo Cinch/wtyk Jack 6,3 mm, 

□ NA 3 MJ-gniazdo Jack 6,3 mm/wtyk XLR, 
Q NA3 FF-gniazdo XLR/gniazdo XLR 


Wipkszosc osob mniej zorientowanych w kon- 
strukcjach zespotow gtosnikowych ma duzy 
problem przy wyborze modelu, odpowiednie- 
go do swojego mieszkania i upodoban. Zazwy- 
czaj producenci oferuj^ kilkanascie typow, co 
utrudnia wybor. Firma Jamo opracowata 
podrpcznik dla sprzedawcow oferujqcych ko- 
lumny Jamo, utatwiajqcy klientowi wybranie 
wtasciwego zespotu gtosnikowego. Zawarte 
w nim zasady mozna stosowac takze do ko- 
lumn innych producentow. Pierwszym czynni- 
kiem jaki nalezy wziqc pod uwagp przy wybo- 
rze kolumn jest powierzchnia mieszkania. Fir- 
ma Jamo dzieli mieszkania na dwie grupy 
o powierzchni do 25 m 2 i powyzej 25 m 2 . 
Drugim czynnikiem jest rodzaj muzyki do wy- 
boru sq trzy grupy muzyczne pierwsza muzy- 
ka klasyczna, jazz, druga grupa muzyka po- 
pularna, trzecia to "mocne uderzenie” np. rock, 
techno. Trzecie pytanie dotyczy wyboru sy- 
stemu audio stereofonicznego czy zestawu 
wielokanatowego do kina domowego. Po tych 
odpowiedziach mozliwe jest przedstawienie 
klientowi wybranej grupy kolumn, przeprowa- 
dzenie odstuchu i zapoznanie z cenami. 
Jamo zmienia takze oznaczenia swoich ko- 
lumn, aby byty bardziej zrozumiate. Dotych- 
czas kolumny miaty okreslone nazwy np. se- 
ria 700, Concert itp. Nazwy te nie informowa- 
ty o klasie kolumn. Od tego roku kolumny bp- 
dq miaty oznaczenia sktadajqce sip z jednej li- 
tery i dwoch grup cyfr. Wybrano cztery litery 
okreslaj^ce cechy kolumny. Litera D 
(Dedicated) oznacza kolumny o scisle sprecy- 
zowanych cechach najwyzszej jakosci, prefe- 
rowane przez okreslona grupp ludzi. Druga 
grupa oznaczona liters E (Essential) to kolum- 


[ 



ny dla szerokiego krpgu odbiorcow, popularne. 
Trzecia litera A (Aesthetic) to podkreslenie 
estetyki wykonania obudow, niepowtarzalne- 
go ich wzornictwa. Czwarta liter X (extreme) 
to kolumny o scisle okreslonych cechach, cha- 
rakterystycznym brzmieniu, wygl^dzie. 

Przy literze stoi cyfra o 1 do 9 oznaczaj^ca sto- 
pieh zawansowania konstrukcyjnego. Im wipk- 
sza liczba tym zastosowano bardziej skompli- 
kowane rozwiqzania konstrukcyjne, lepsze 
podzespofy, materiaty. Dwie pozostate cyfry 0, 
10, 30, 50, 70 to okreslenie powierzchni mie- 
szkania optymalnej dla danej kolumny. 


Oprogramowanie firmy 
Algoritmix 

Sound Laundry to zbior programow do „czy- 
szczenia” nagran dzwipkowych przy pomocy 
komputera PC. Oprogramowanie umozliwia 
usuwanie lub co najmniej znaczn^ redukcje za- 
ktoceh i szumbw nie naruszajqc jakosci dzwip- 
ku oryginalnego nagrania. Wtasciwosci opro- 
gramowania to: 

□ praca w czasie rzeczywistym juz nawet na 
Pentium 133, 

□ usuwanie roznego rodzaju trzaskow oraz 
szumow powierzchniowych, 

□ redukcja szumu statego, przydzwipku, brzp- 
czenia tyrystorow, szumu wentylatora, lub ka- 
rri ery, 

□ wygtadzanie znieksztatceh wywotanych 
cyfrowym przesterowaniem i maskowaniem, 

□ mozliwosd podstuchu w czasie rzeczywi- 
stym podczas regulacji parametrow, 

□ funkcja difference umozliwiaj^ca podstuch 
samych zaktocen i szumow, ktore s^ wtasnie 
usuwane, 

□ live mode: mozlf^bsc bezposredniego usu- 
wania trzaskov^f^umow (np. z gramofonu) 
przy natychpniasto'A^mfpodstuchu wyczyszczo- 
nego sygnatu '(bez koniecznosci zapamiptywa- 
nia na twardym dysku). 

Zastosowania programu to ratowanie zabytko- 
wych nagran: z cylindrow Edisona. ptyt analo- 
gowych, starych tasm magnetofonowych, prze- 
noszenie starych nagran z ptyt gramofono- 
wych i tasm na CD, usuwanie szumu z kaset. 
z radia AM, FM itp. — - P.J. 
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PRZENOSNE 
ODTWARZACZE 

KASETOWE 


I Przenosne odtwarzacze 
kasetowe staj^ si^ 
coraz mniejsze, coraz 
prostsze w obstudze, 
a przede wszystkim 
coraz bardziej 
energooszcz^dne. 

M imo rosn^cej 
powoli konku- 
rencji ze stro- 
ny odtwarza- 
czy minidy- 
skow i wycofy- 
wania si§ 
z rynku prze- 
nosnych odtwarzaczy kasetowych kolej- 
nych producentow (JVC, Grundig) oferta 
tego typu urz^dzen na polskim rynku jest 
nadal bardzo szeroka. 

Polski rynek odtwarzaczy kasetowych opa- 
nowaty trzy japonskie firmy: Aiwa, Panasonic 
i Sony. Szczegolnie bogata pod wzgl^dem 
liczby modeli jest oferta pierwszej z nich. 
Tendencje w rozwoju przenosnych odtwa- 
rzaczy kasetowych sq podobne jak w przy- 
padku przenosnych odtwarzaczy ptyt kom- 
paktowych i minidyskow. Gtowny cel na 


dzis to zmniejszenie poboru energii. Nikt 
dzis nie chwali si$ juz parametrami zastoso- 
wanych gtowic. 

Energooszcz^dnosc 

Doskonatym przyktadem energooszcz^d- 
nych rozwigzan sq konstrukcje Panasonica. 
W odtwarzaczu RQ-SX85 zastosowano 
nowy, silnik elektryczny, o super-ptaskich 
uzwojeniach - z bardzo cienkq warstwq 
materiatu izolacyjnego, zasilany za pomocq 
uktadu scalonego, specjalnie opracowane- 
go pod k^tem matego poboru pr^du. Do 
tego dochodz^ jeszcze rolki dociskowe me- 
chanizmu transportu tasmy, pokryte spe- 
cjaln^ gum^ o duzym wspotczynniku tarcia 
(eliminujqcym poslizg tasmy i umozliwiajq- 
cym zmniejszenie nacisku rolki do osi nap§- 
dowej). Jeden energooszcz^dny uktad sca- 
lony steruje silnikiem odtwarzacza, inny 
z kolei zawiera caty tor wzmocnienia m.cz, 
wraz z uktadami systemu redukcji szumow 
Dolby. Dzi^ki temu odtwarzacz (najlepszy 
w tej konkurencji - patrz tablica) moze pra- 
cowad bez przerwy przez 80 godzin, przy 
zasilaniu tylko z jednej 1 ,5-woltowej baterii 
LR6. Niewielkie rozmiary silnika majq tez 
wptyw na zmniejszenie grubosci catego od- 
twarzacza -najcienszy Panasonic RQ-SX 
21 ma tylko grubosc 1 8 mm. 


Zdalne sterowanie 

Wiele rozwi^zan technicznych i funkcji sto- 
sowanych powszechnie w przenosnych od- 
twarzaczach ptyt kompaktowych mozna 
spotkac rowniez w odtwarzaczach kaseto- 
wych. Nalezy do nich: poszukiwanie po- 
czqtku nagrania, powtarzanie (w tym przy- 
padku tylko jednego utworu), omijanie utwo- 
row, krotki przeglqd poszczegolnych utwo- 
row na tasmie (Intro scan), zasilanie akumu- 
latorowe z sygnalizacjq stanu natadowania 
oraz zdalne sterowanie. Sterownik w droz- 
szych wersjach jest wyposazony w koloro- 
wy wyswietlacz ciektokrystaliczny z pod- 
swietleniem (Sony EX-900). Uzytkownik od- 
twarzacza moze w kazdej chwili zorientowac 
si§, jaka funkcja jest wtqczona i ktora stro- 
na kasety jest odtwarzana. Przyciski sterow- 
nika stuzq nie tylko do obstugi podstawo- 
wych funkcji, takich jak przewijanie, odtwa- 
rzanie czy pauza, lecz zapewniajq rowniez 
dost^p do bardziej zaawansowanych funk- 
cji: jak np. do wyboru systemu redukcji szu- 
mow, regulacji gtosnosci czy przetqczania 
charakterystyki korekcji dzwi^ku. Tansze 
wersje odtwarzaczy majq 4-przyciskowe 
sterowniki bez wyswietlacza i umozliwiaj^ 
obstugi tylko podstawowych funkcji. 

Sekcja tunera 

Mniej wi^cej potowa przenosnych odtwarza- 
czy kasetowych to wersje z radiem. Drozsze 
modele s$ wyposazone z reguty w tuner 
z cyfrowq syntezq cz^stotliwosci. Tuner te- 
go typu, w porownaniu z analogowym, za- 
pewnia uzytkownikowi odtwarzacza z ra- 
diem nie tylko lepszg czutosc, stabilnosc 
i jakosc odbioru, lecz rowniez wysoki kom- 
fort obstugi (automatyczne strojenie, pro- 
gramowanie stacji z wyborem za pomocq 
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Kasetowe odtwarzacze osobiste z radiem i bez 


Produccnl 

Model 

Cc- 

na 

H 

Cyfrowy 

/analo- 

gowy 

UKF/ 
sred / 
dluqie 

Liczba 

pamiQci 

UKF/AM 

Na- 

gry 

wanie 

Dol- 

by 

B 

Wyszuk. 

poczalku 

naqrania 

Powta- 

I2anie/ 

omijanie 

Intro 

scan 

Przci 

typu 

tasmy 

Ograni- 

cznik 

qtosnosci 

Anti 

rol* 

Img 

Auto- 

re- 

wers 

Full 

logic 

Auto 

stop 

Pod- 

bicie 

basow 

Kore- 

ktor 

_9I5L 

Wys- 

wie- 

tlacz 

Pilot/ 
z wyiwic- 
llaczem 

Aku- 

nui- 

lator 

Wskaz- 
nik ba- 
tcrii 

Bio- 

ka- 

da 

Al po- 
ktywa/ 
korpus 

Zegar/ 

budzik 

Czas 

odlw. 

P»1 

Wymiary 

(mm| 

Masa 
bez bat 

fol 

Sony 

WM-FX673 

750 

+ /- 

+ / + /- 

2478 

- 

«- 


-/ + 


4* 

♦ 

4 

+ 

+ 

a.v/. 

M-Etass 


+ 

+/- 



• 

+ /- 

-/- 

30 

77x108x24 

210 

Sony 

WM-GX550 

750 

+/- 

-/♦/- 

16/8 



+ 

-/ + 


♦ 

4- 

+ 

4 

♦ 

a.v/. 

Mbass 


+ 

-/- 



• 

-/- 

-/- 

29 

109x79x29 

175 

Sony 

WM-EX900 

700 

-/- 


-/- 



+ 

-/ + 



+ 

4 

4 

* 

a.w. 

MBass 

- 

+ 

+ / + 

+ 



+ /- 

-/- 

60 

78x108x20 

205 

Panasonic 

RQ-SX80V 

700 


-►/-/- 

10/10 


♦ 

4- 

-/- 


auto. 

• 

• 

4 

+ 

4 

S-XBS 


+ 

+ / + 

4 

na wyS. 

4 

+ /- 

-/- 

72 

109x79x21 

150 

Sony 

WM-FX571 

600 

+ /- 

+ / + /- 

16/8 

■ 


+ 

+ /■*■ 


♦ 

4* 

4 

+ 

4 

a.w 

MPass 

- 

4 

+/- 

+ 

- 

• 

+ /- 

+ /- 

30 

116x84x36 

230* 

Sony 

WM-EX678 

550 



-7- 


+ 

4- 

-/ + 


♦ 

4- 

4 

+ 

+ 

a.w. 

MPasi 

- 

4 

+ / + 

4 


• 

+ /- 

s 

39 

78x109x21 

140 

Panasonic 

RQ-SX85 

550 

-/- 


-/- 


+ 

4* 

♦7 + 

4- 

auto. 

• 

• 


4 - 

4 

S-XBS 

- 


+ / + 

4 

na wyS. 

+ 

+ 7 + 

-7- 

80 

105x78x22 

144 

Panasonic 

RQ-SX88V 

450 

+/. 

+ /+/- 

10/10 



+ 

-/- 


+ 

• 

0 

+ 

+ 


S-XBS 

- 

+ 

>/- 


na wys. 


+ 7- 

-/- 

28 

81x111x29 

180 

Sony 

WM-EX674 

400 

• /. 


• /- 



+ 

+/♦ 


4- 

+ 

4 

4 

4 

a.v/. 




+ 7- 

+ 



♦/- 

-/- 

39 

78x109x21 

205 

Panasonic 

RQ-SX45 

400 

-/. 

-/•/• 

-7- 




• /• 


auto 

• 

• 

4 

4 

+ 

S-XBS 



+/- 


+ 

+ 

4 - 1-4 

-/- 

72 

109x77x21 

138 

Philips 

ACT 6688 

350 

+ /- 

+/■►/- 

10/10 

• 

- 


-/• 


• 



4 


aw. 

DBB 


+ 

-/- 


na wys 

4 

-7- 

+ /- 

12 

• 

• 

Panasonic 

RQ-NX60V 

350 

+/- 

-/-/• 

10/10 



+ 

-/- 


+ 

• 

• 

+ 

+ 


S-XBS 


+ 

+7- 


na wyi. 

+ 

+/- 

• /• 

28 

79x109x26 

160 

Aiwa 

HS-PX507 

350 

-/- 


-/- 


+ 


+/♦ 


+ 

4- 

+ 

+ 

+ 


- 

+ 


* 1 - 

4 

♦ 

♦ 

• 

-7- 

30 

110x79x27 

132 

Sony 

WM-FX493 

340 

♦ /- 

♦ /+/- 

2478 




-/- 


+ 

4 - 

+ 

■f 

+ 

a.w. 

M-Bbss 


+ 

-/- 

-*• 

na wyS. 

• 

./. 

+ /- 

25 

116x83x30 

195* 

Sony 

WM-EX505 

340 



./. 

. 

♦ 

+ 

+ / + 



4 ■ 

+ 

4 • 

+ 

a.w. 

M-Bass 

- 


♦ /- 



4 

* 1 - 

-/- 

35 

79x110x28 

200 

Panasonic 

RQ-A200 

330 

-7 + 

+ /«•/- 

-/- 

+ 





auto. 

• 

O 

+ 


+ 

XBS 



-7- 


4 


-/- 

-/- 

• 

87x113x38 

194 

Aiwa 

HS-JS385 

330 

+ /- 

+ /♦/- 

20/10 

4- 



-/- 


4 - 

4 ■ 

+ 

♦ 



+ 

4 


-/- 

. 


+ 

• 

-7- 

24 

115x91x39 

215 

Sony 

WM-FX491 

300 

♦ /- 

+ /-■/- 

24/8 


4- 


-/- 


+ 

4 ■ 

+ 


4 

a.v/ 

M-cass 


4 

-/- 


na wyi 

• 

-7- 

+ /- 

25 

116x83x30 

155* 

Aiwa 

HS-RX408 

300 

+ /- 

•*•/ + /- 

20/10 




-/- 



4 ■ 


4 

4 


4 



+ /- 


4 

4 

• 

-7- 

24 

113x84*29 

136 

Philips 

AQ 6688 

280 

+ /- 

+ /••■/- 

10/10 




-/- 


• 



♦ 


a.w. 

DBB 


-*■ 

-/- 


na wys 

4 

-/- 


18 

• 

• 

Sony 

WM-EX500 

270 

-/- 


-/- 


4* 

+ 

+/ + 


+ 

4 - 

+ 

♦ 

4 

aw 

MBass 



-7- 



4 

-/• 

-/- 

35 

79x110x28 

200 

Sanyo 

MGR860 

270 

+/- 

+ /-/- 

5/5 




• 7- 


- 


4 




t- 







-/- 


• 

112x85x39 

. 

Panasonic 

RQ-SX21 

270 

-/- 





4* 

-7- 



• 

• 

♦ 

♦ 

4 

S-XBS 

- 


-/- 

♦ 

♦ 

4 


•/. 

52 

109x75x18 

129,2 

Aiwa 

HS-PX407 

270 


-/-/- 

-/- 


♦ 


+/ + 


♦ 

-»• 

4 


+ 



4 

- 

-/- 

-*■ 

♦ 

♦ 

• 

-7- 

30 

110x75x27 

132 

Sony 

WM-EX404 

250 

-/- 

-/-/- 

-/- 


4- 


-/- 




4 

♦ 

4 

aw. 

W-Bass 

- 

- 

-/• 

+ 


• 

-*■/- 

-/- 

24 

116x84*33 

215* 

Aiwa 

HS-RX308 

250 

+ /- 

+ /■«-/- 

20/10 


- 


•/• 


♦ 


♦ 

4 

♦ 



- 


-/- 



4 ■ 

• 


24 

113x84x25 

136 

Panasonic 

RQ-E20V 

240 

+ /- 

+/+/ 

10/10 




• /• 



• 

• 

4 ■ 



+ 

- 

+ 

-/- 


nawyi 

♦ 

-/- 

- 7- 

26 

112x83*30 

144 

Sony 

WM-FX383 

230 

+ /- 

+/+/ 

25/5 




-/- 



♦ 


4 

- 

a.v/. 

M-Bass 


4 

-7- 

4 



-/- 

-/- 

24 

89*118x36 

250* 

Aiwa 

HS-TX606 

230 

+ /- 


20/10 




-/- 



+ 

+ 

+ 



4 ■ 

- 

4 

+ 7- 


4 

4 

• 

-/- 

24 

111x88x33 

147 

Philips 

AQ 6681 

220 

+ /- 

-/«■/ 

5/5 




-/- 


• 





a.w. 

DBB 


4 

-/- 


na wyS. 


-/- 

-/- 

18 

• 

• 

Philips 

AQ 6691 

220 

•*■/- 

+ /+/ 

5/5 




-7- 


• 





a.w. 

DBB 


4 

-/- 




-/- 

+ /- 

18 

• 

• 

Aiwa 

HS-PX307 

220 

-/- 

-/-/ 

-/- 


4* 


-/- 



+ 

+ 

4 

+ 


4 





+ 


• 

-/• 

24 

113x84x25 

124 

Aiwa 

HS-RX10B 

220 

+/- 

■*■/«■/ 

20/10 




-/- 


+ 

+ 

i 

4 

+ 


-*■ 



-/- 


4 

4 

• 

•/• 

24 

113x84x29 

134 

Philips 

AQ 6598 

210 

-/ + 

+ / + / 

-/- 




-/- 


• 


+ 

4 


a.w. 

DBB 



-/- 





-7- 

18 

. 

. 

Sony 

WM-FX271 

200 

+ /- 

♦ /■*-/ 

25/5 







+ 

+ 
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przyciskow bezposredniego dost^pu). W po- 
rownaniu ze stacjonarnymi tunerami cyfro- 
wymi, tunerami montowanymi w zestawach 
wiezowych czy w radioodtwarzaczach sa- 
mochodowych maj^ one jednak duzo mniej 
funkcji, choc np. Aiwa oferuje (jednak nie na 
rynku polskim), przenosny odtwarzacz ka- 
setowy HS-RDS70 z tunerem wyposazo- 
nym szereg funkcji systemu RDS. 
Odtwarzacze z tunerem analogowym 
wyposazone zwykle w tradycyjnq skal§, 


bez funkcji programowania wyboru ulubio- 
nych stacji. Bardzo cz^sto majq duzo mniej- 
szq czutosc, co jest uciqzliwe przy odbiorze 
w trudnych warunkach (np. w autobusie, 
z dala od stacji nadawczej itd.). S 3 za to du- 
zo tansze. 

Ogromna wi^kszosc odtwarzaczy dyspo- 
nuje tunerem z zakresami fal ultrakrotkich 
i srednich. Tylko jeden model odtwarzacza 
w zestawieniu Philips AQ 6588 ma zakres 
fal dtugich. 


Obudowy 

. Obudowy drozszych modeli odtwarzaczy 
sq srebrne, rzadziej ziote (np. Super Walk- 
man Sony WM-EX900). Niektore wersje 
odtwarzaczy S 3 produkowane z obudowa- 
mi w roznych kolorach. Na przyktad Panaso- 

• nic RQ-SX45 jest oferowany w obudowie 
srebrnej, czarnej i niebieskiej, szerok 3 ga- 
m§ odtwarzaczy w roznych kolorach oferu- 
je tez Aiwa. Najmodniejsze obecnie S 3 jed- 
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nak obudowy srebrne, wykonane w droz- 
szych modelach z odpowiednio wykonanej 
metalowej blachy, w tym tez z aluminium. 
Z aluminium wykonuje sip tez korpusy me- 
chanizmow odtwarzaczy (Panasonic). 
Oprocz tych kosmetycznych funkcji, obudo- 
wy sq wyposazane w systemy likwidacji 
drgan, zabezpieczenia przed przypadko- 
wym otwarciem pokrywy kieszeni kasety 
(dwustronna blokada Shell Lock oraz Slide 
Lock Panasonica, system podwojnej bio- 
kady firmy Sony). 


I nne funkcje obstugowe 
i uzytkowe 

Do najwazniejszych, stale udoskonalanych 
funkcji obstugowych, nalezq tryby wyszukiwa- 
nia utworow (np. TPS Panasonica, AMS fir- 
my Sony, Music Sensor Aiwy). Umozliwiajp 
one iatwe wyszukanie na tasmie potrzeb- 
nego utworu, dokonywane z duzq szybkoscip 
(np. 1 5-krotnie wipkszq od nominalnej prpd- 
kosci przesuwu tasmy w kasecie odtwarza- 
cza i obejmujqc^ 9 utworow do przodu lub do 
tytu - Aiwa, Panasonic). Wspomagajq tp 


Dwa ostatnie modele majq ponadto wbudo- 
wany gtosnik (RQ-A200 - nawet dwa gtosni- 
ki do odbioru stereofonicznego). 

Komfort obstugi odtwarzacza zwipkszajq 
tez rozne rozwiqzania mechaniczne, 
a w tym system anti-rolling zapobiegaj^- 
cy poslizgom i wkrpcaniu tasmy w gtqb 
mechanizmu transportu oraz funkcja Full 
Logic . Ta ostatnia funkcja upraszcza ste- 
rowanie podstawowymi funkcjami obstu- 
gowymi odtwarzacza tj. funkcjami odtwa- 
rzania, przewijania, pauzy i stopu. Wszy- 



Kolorowe obudowy 
odtwarzaczy PS 163 Aiwy 



z radiem TK430 firmy Thomson 


Zasilanie 

Przenosne odtwarzacze kasetowe s 3 zasi- 
lane z reguty z baterii, przy czym daje sip za- 
uwazyc tendencja do statego zmniejszania 
wartosci napipcia zasilania. W niektorych 
modelach odtwarzaczy konstruktorzy zdo- 
tali juz osiqgnqc wartosc graniczn^ tego 
parametru 1 ,5 V. Przy zasilaniu z akumula- 
tora, a takq mozliwosc oferuje wipkszosc od- 
twarzaczy, napipcie to z definicji wynosi je- 
szcze mniej, bo 1 ,2 V. 

W niektorych modelach odtwarzaczy oferu- 
je sip akumulatory w fabrycznym wyposaze- 
niu, a ponadto zasilacz do ich tadowania. 
Niestety, czas pracy przy zasilaniu akumu- 
latorowym jest krotszy. Najlepsze wyniki 
uzyskuje sip przy zasilaniu „kombinowa- 
nym", tj. przy potqczeniu zasilania akumu- 
latorowego z bateryjnym, na przykfad odtwa- 
rzacz Panasonica RQ-SX80V, zasilany jed- 
noczesnie z akumulatora i jednej baterii al- 
kalicznej LR 6 , moze odtwarzac nieprze- 
rwanie przez 72 godziny. 

Stan baterii lub akumulatora jest sygnali- 
zowany albo za pomocq wskaznika typu 
LED na obudowie odtwarzacza lub na, 
w drozszych modelach, wyswietlaczu cie- 
ktokrystalicznym. 


funkcjp tryby opuszczania pustych miejsc 
i powtarzanie i przegladu pocz^tkow. 
Najczpsciej stosowanym w odtwarza- 
czach kasetowych systemem korekcji 
dzwipku jest system uwypuklania niskich 
tonow, spotykany pod roznymi nazwami 
(np. S-XBS Panasonica, DSL (Dynamic 
Super Linear Bass Aiwy, Mega Bass fir- 
my Sony, DBB Philipsa, Bass Boost 
Thomsona). W niektorych modelach od- 
twarzaczy np. w RQ-11 E Panasonica sy- 
stem XBS jest wtqczony w uktad korek- 
tora graficznego 3 D, zawierajqcego po- 
nadto tryby pracy: Clear Vocal i High Bo- 
ost. Podobne funkcje spetnia system 
MSP Aiwy oferujqcy uzytkownikowi czte- 
ry tryby korekcji dzwipku przystosowa- 
nej do rodzaju stuchanej muzyki, tj. Clas- 
sic, Pop, Rock, Jazz. 

Funkcjp dodatkowego wzmocnienia basow 
Groove (oprocz trybu Mega Bass) mozna 
tez spotkac w wipkszosci odtwarzaczy firmy 
Sony. 

Nagrywanie to bardzo rzadko spotykana 
obecnie funkcja (zwykle wbudowanv mi- 
krofon). Ma jq tylko WM-GX550 firmy Sony, 
RQ-A200 Panasonica oraz HS-JS385 Aiwy. 


stkie te funkcje sq obstugiwane za po- 
mocq specjalnych przyciskow (feather 
touch), ktorych wcisnipcie wymaga uzycia 
niewielkiej sity. 

Osobnq grupp odtwarzaczy stanowi^ urz^- 
dzenia przeznaczone do uzytku sportowe- 
go. W tej dziedzinie Panasonic oferuje mo- 
del RQ-SW 88 V nalezqcy do serii Shockwa- 
ve, bardzo lekkich odtwarzaczy 0 wytrzyma- 
tej konstrukcji aluminiowej; 0 specjalnym, 
„ptywaj^cym” zawieszeniu mechanizmu 
transportu tasmy; z gumowymi ochrania- 
czami na obudowie oraz z systemem New 
Twist Lock zabezpieczajqcym przed otwar- 
ciem kieszeni kasety. 

Wyposazenie 

Sktad wyposazenia odtwarzacza zmienia 
sip w zaleznosci od producenta i modelu. 
Z reguty w zestawie znajdujq sip miniaturo- 
we stuchawki stereofoniczne i baterie. W we- 
rsjach zasilanych z akumulatora producent 
dodaje czpsto akumulator. Czpsto w sktad 
wyposazenia wchodzi wtedy rowniez zasi- 
lacz do tadowania akumulatora i futerat. m 

Leszek Halicki 
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CAR AUDIO SHOW 2000 


WRAZENIA Z WYSTAWY 

I 


I W maju odbyta si$ 
w Warszawie, 
po raz drugi, wystawa 
Car Audio Show, 
potqczona z Drugimi 
Otwartymi 

Mistrzostwami Polski 
Car Audio. 

P dwoch edycjach impre- 
zy Car Audio Show 
mozna juz dokonac kil- 
ku porownan. Przede 
wszystkim czasjejtrwa- 
nia skrocono z trzech 
do dwoch dni. Przenie- 
siono z krytej hali Me- 
ry do Centrum Targowego Mokotow o wi§k- 
szej powierzchni. Obecnie trudno ocenic, ja- 
kie b§d^ dalsze losy tej wystawy, czy b§- 
dzie si§ rozwijab, czy przeciwnie, znik- 
nie za jakis czas. Jedno jest pewne, w wy- 
stawie uczestniczyty najwazniejsze fir- 
my produkujgce sprz$t car audio i najwi§- 
ksi polscy dystrybutorzy tego sprz^tu. 

W nr 5 i 6/2000 "ReAV" znalazty s\q artyku- 
ty przegl^dowe, w ktorych omowiono naj- 
nowsze rozwigzania techniczne oraz funk- 
cje spotykane w radioodtwarzaczach reno- 
mowanych firm. Dlatego tez w tym reporta- 


zu skoncentrowano si§ na "gorqcych” je- 
szcze nowosciach, ktore pojawity si§ 
w sprz^cie car audio. 

Przejdzmy do nowosci w ekspozycjach po- 
szczegolnych firm. 

Sony 

Konstruktorzy tej firmy zaprezentowa- 
li dwie nowosci -radioodtwarzacze z aktyw- 
nym czarnym panelem oraz z funkcjq nagry- 
wania ptyt MiniDisc. Radioodtwa- 
rzacz z "czarnym panelem", o rozmia- 
rach 1 DIN, ma podwojny obrotowy pa- 
nel czotowy. Po ustawieniu w pierwszej po- 
zycji, catq powierzchni^ panelu zajmuje wy- 
swietlacz, na ktorym s 3 widoczne wszyst- 
kie informacje 0 pracy radioodtwarza- 
cza. W tej pozycji panelu radioodtwa- 
rzacz mozna obstugiwac zdalnie, za po- 
moc^ pilota albo joysticka. Po przestawie- 
niu panela w drugq pozycfe, uzyskuje si§ do- 
st$p do elementow regulacyjnych. 

Do radioodtwarzaczy MD juz oferowanych, do- 
t^czyt nowy model MDX-C800 REC z funk- 
cj^ nagrywania ptyt CD i MD, bezposrednio 
z tunera albo z zewn^trznego tunera DAB. 

Panasonic 

I na tym stoisku nie zabrakto prawdzi- 
wych nowosci. Nalezaty do nich: samocho- 
dowe kino DVD, centralny, automatycz- 
nie otwierany gtosnik, b^dqcy integral cz§- 


sci radioodtwarzacza i wyswietlacze 
"Day and Night" zmieniajqce sw^ barw§ z za- 
padni^ciem ciemnosci. W sktad samochodo- 
wego kina wchodzq: odtwarzacz DVD z wbu- 
dowanym dekoderem Dts i Dolby Digi- 
tal, MPEG 2, tuner TV oraz monito- 
ry LCD 0 przekqtnych 7 i 5,8 cali. 
Naturalnie, odtwarzacz DVD "akceptu- 
je" tez ptyty CD. Na jakosc dzwi^ku odtwarza- 
nego w samochodach ujemnie wptywa cz§- 
sto spotykane usytuowanie gtosnikow w dol- 
nej cz§sci drzwi. Centralny gtosnik, wbudo- 
wany w panel radioodtwarzacza, polep- 
sza w zasadniczy sposob odtwarza- 
nie w przedniej cz^sci samochodu. 

Philips I VDO Dayton 

Wyroby obydwu marek byty na stoisku fir- 
my VDO Car Communication Poland. Phi- 
lips prezentowat radioodtwarzacze kaseto- 
we i CD sredniej klasy 0 zmienionym, no- 
woczesnym i eleganckim wzornictwie. 
Np. model RC 670 RDS z ergonomicznym 
rozwiqzaniem elementow sterujqcych mo- 
ze odtwarzac ptyty CD, CD-R i CD-RW. 
Ma, co wazne u nas, takze zakres fal dtu- 
gich. Poza tym jest przystosowany do ste- 
rowania wzmacniaczy i zdalnego sterowa- 
nia myszkq. Zdejmowany panel czoto- 
wy jest zupetnie ptaski i bardzo lekki. Phi- 
lips nadal ma w swojej ofercie takze zmie- 
niacze ptyt, wzmacniacze i gtosniki. 
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Podobny, lecz wyzszej klasy sprz^t car au- 
dio miat VDO Dayton. Odtwarzacze se- 
rii 3300 wyrozniaty si$ takimi funkcjami, 
jak automatyczny equalizer, regulacja gto- 
snosci uzalezniona od pr^dkosci ja- 
zdy, czy sygnalizator przekroczenia pr^dko- 
sci wczesniej zaprogramowanej. 

Alpine 

Ta firma konsekwentnie ugruntowuje swo- 
jq mocnq pozycj§ wsrod producentow sa- 
mochodowych systemow medialnych. W ofer- 
cie znajdujq si§ m.in. odtwarzacz DVD o wy- 
miarach 1 DIN, tuner TV, kilka rodzajow mo- 
nitorow LCD, cyfrowy procesor dzwi^ku z de- 
koderem Dolby Digital i Dolby Pro Logic, sy- 
stem nawigacyjny. Oprocz tego Alpine oferu- 
je bogaty wybor radioodtwarzaczy, zmie- 
niacz ptyt, wzmacniaczy i gtosnikow. 

JVC 

Gtowne innowacje w radioodtwarza- 
czach to nowy rodzaj wyswietlacza o na- 
zwie El Chameleon (kameleon), sterowa- 
nie gtosem wazniejszymi funkcjami. Ulep- 
szono, w stosunku do poprzedniego, ze- 
staw samochodowego kina. 

El Chameleon to ruchomy panel z wielokolo- 
rowym wyswietlaczem, odstaniajqcy po wtq- 
czeniu radioodtwarzacza elementy sterowa- 
nia. Po wytqczeniu wyswietlacz staje si$ czar- 
ny, przyciski sterowania chowajq si§. Pozo- 
staje jednolita, czarna ptyta czotowa. Wy- 
swietlacz umozliwia prezentowanie rucho- 
mej grafiki o duzej liczbie szczegotow, 
co jest bardzo efektowne. 

Clarion 


nych przez siebie firm. Blizsze informa- 
cje o nowym sprz^cie znajdujq si§ w rela- 
cji z dorocznego spotkania, w tym nume- 
rze ”ReAV”. 

Pioneer 

Pioneer rowniez dotqczyt do grona produ- 
centow systemow medialnych, oferujqc pod- 
stawowe urzqdzenia kina samochodowego. 
Przedstawit nowy rodzaj wyswietlaczy - 
OEL (Organic Electro-Luminescent). Ma- 
jq one istotne zalety w porownaniu z trady- 
cyjnymi. Wi^kszy kontrast, wi^ksza ja- 
snosc swiecenia, szeroki kqt widzenia i moz- 
liwosc tworzenia trojwymiarowej grafiki. Po- 
za tym wyswietlacze OEL pobierajq 
mniej prqdu, tym samym mniej si$ nagrze- 
wajq i sq bardzo cienkie. 

Blaupunkt 

W swojej ofercie Blaupunkt wyraznie rozgra- 
niczyt, stosujqc odmienne wzornictwo, radio- 
odtwarzacze klasy podstawowej T-Line i kla- 
sy wyzszej Funline 2. Cechq charaktery- 
stycznq wzornictwa tych serii jest syme- 
tryczne rozmieszczenie przyciskbw sterujq- 
cych, dzi§ki czemu radioodtwarzacze le- 
piej komponujq si§ z elementami deski roz- 
dzielczej samochodu. 

Marka Velocity , ktorej Blaupunkt uzy- 
wa do najwyzszej klasy wzmacniaczy i gto- 
snikow, wzbogacita si§ o nowe typy tych ze- 
spotow tworzqc drugq ich generacj^. 
Blaupunkt, jeden z pierwszych producen- 
tow systemow nawigacyjnych, jako pierw- 
szy wprowadzit tez system nawigacyjny Tra- 
vel Pilot RNS 149 , zintegrowany z wyso- 
kiej klasy radioodtwarzaczem CD. 


Visaton 

Ten znany producent gtosnikow i akceso- 
riow audio dysponuje rowniez bogatym wy- 
borem gtosnikow samochodowych. Zade- 
monstrowat nowe modele gtosni- 
kow: m.in. srednio- i niskotonowy 13 cm, 
o pasmie 50-10 000 Hz, subniskotonowy 
30 cm, 25-1000 Hz i wysokotonowy 
2,5 cm z koputkq tytanowq i pasmie 
1000 Hz-23 kHz. 

Transfer Multisort Elektronik 

TME znany jako firma wysytkowa elemen- 
tow i podzespotow elektronicznych, na tej 
wystawie zaprezentowat bardzo szeroki wy- 
bor przewodow i ztqcz do samochodo- 
wych radioodtwarzaczy i gtosnikow, 
np. wiqzki przewodow ze ztqczami ISO, 
wiqzki ze ztqczami radioodtwarzaczy r6z- 
nych marek lub ze ztqczami do roznych ma- 
rek samochodow. Oferowane byty gtosni- 
ki Swing oraz Impact wtoskich firm. 

Klinika dzwi^ku 

T§ oryginalnq nazw§ przyj^ty dla siebie fir- 
my RAK System i Silcar, dealerzy kilku zna- 
nych producentow samochodowych urzq- 
dzeh car audio, zajmujqcy si§ rowniez insta- 
lowaniem rozbudowanych systemow na- 
gtosnienia w samochodach. Na wysta- 
wie zademonstrowali przewozne studio od- 
stuchowe, zmontowane w specjalnie przy- 
stosowanym wojskowym samochodzie ci§- 
zarowym Star 660. s.J. ■ 


Generalny przedstawiciel Clariona, 
2N Car Hi-Fi wystqpit z bardzo okazatq eks- 
pozycjq, z nowosciami reprezentowa- 
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W PROJEKTORAC 


Rys. 1. Wyglqd 

matrycy ciektokrystalicznej 

D-ILA (format 4:3, 1365x1024 piksele) 



I Teehnika D-ILA 

zapewnia rozdzielczose 
obraiu S-XG A co jest 
rzadkosd^ wsrod 
projektorow. 

D -ILA ( Direct Dri- 
ve Image Light 
Amplifier, bezpo- 
srednio sterowa- 
ny wzmacniacz 
swiatta obrazu) 
to rozwini^cie 
przez firm§ JVC 
techniki, opracowanej wspolnie przez fir- 
my Hughes i JVC ponad 7 lat temu. Dzi$- 
ki zastosowaniu ciektokrystalicznej, aktyw- 
nej matrycy odblaskowej o pionowo ustawio- 
nych elementach uzyskano projektory rzu- 
cajqce na ekran bardzo jasne i bardzo kon- 
trastowe obrazy o duzej rozdzielczosci, si$- 
gajqcej 1365x1024 pikseli -wi^cej nawet 


niz obraz S-XGA (1280x1 024 piksele) two- 
rzony przez stacje robocze CAD lub kompu- 
tery do grafiki. I to mimo przekqtnej matry- 
cy wynoszqcej zaledwie 0,9" (22,9 mm). 
Uzyteczne rozmiary ekranu wynoszq, zalez- 
nie od typu projektora, od ok. 1,3 do 
ok. 7 m (60" do 345") przy odlegto- 
sci ekran, projektor od ok. 0,8 do 20 m. Pro- 
jektory majq jaskrawosc obrazu 1 500 Im AN- 
Sl (w rozwiqzaniach specjalnych osiq- 
ga si§ juz 4000 Im ANSI!) i to przy kontra- 
scie si^gajqcym 350:1 . Nawet przy rucho- 
mych obrazach obraz zachowuje doskona- 
te odtwarzanie kolorow, wysokq czytel- 
nosc tekstu, czystosc i wyrazistosc. 

Matryca D-ILA 

Matryca odblaskowa jest wykonana techno- 
logic LCOS (Liquid Crystal On Crystal Sili- 
con, ciekty krysztat na krzemie krystalicz- 
nym). Sygnaty elektryczne (RGB, S-VHS 
lub zespolony sygnat wizyjny) sq doprowa- 
dzane do matrycy aktywnej, w ktorej ele- 
menty obrazu sq adresowane w ukta- 


dzie matrycowym (bramki potqczone z rz§- 
dem, zrodta -z kolumnq, a dreny -z pikse- 
lem) i sterowane za pomocq tranzysto- 
ra MOS. Wyglqd matrycy przedstawio- 
no na rys. 1 , a schemat uktadu adresowa- 
nia matrycy - na rys. 2. Adresowa- 
nie D-ILA odbywa si§ z cz^stotliwosciq dwu- 
krotnie wi^kszq niz cz^stotliwosd sygna- 
tu wejsciowego przy uwzgl^dnieniu 
jednak szybkosci odpowiedzi ciektego 
krysztatu. 

Zrodtem swiatta jest wymienialna przez 
uzytkownika, nie wprowadzajqca znie- 
ksztatceh kolorow lampa ksenonowa 
(420-s-l 600 W zaleznie od typu projekto- 
ra) o trwatosci 1 000 h. Uktad ostrzega o zbli- 
zajqcym si§ koncu zywotnosci lampy. 

W porownaniu ze stosowanq powszech- 
nie technikq transmisyjnq, gdzie swia- 
tto przechodzi przez struktur§ ciektokrysta- 
licznq (rowniez okreslanq jako ’'chip", tak sa- 
mo jak struktura "czysto” potprzewodniko- 
wa), technologia refleksyjna z samej natu- 
ry umozliwia uzyskiwanie wi^kszych jaskra- v 


Wejscie sygnatu 



S&H - Sample & Hold - uktad pami^taj^co-probkuj^cy 


Rys. 2. Uktad 
adresowania 
matrycy D-ILA 


Podtoze szklane 


\ \ \ \ N \ Ciekty krysztat \ \ \ \ \ \ > 



Elektroda ITO 

Warstwa odgraniczajqca 

Trzecia warstwa metaliczna 
(elektroda odbijaj^ca) 

Druga warstwa metaliczna 
(ekran uktadu pot^czen) 

Pierwsza warstwa metal- 
iczna (uktad pot^czen) 

Podtoze krzemowe 


Z rod to 


Bramka Dren 


Kondensator z krze- 
mu polikrystalicznego 


Dytundowana elektroda Rys. 3. Matryca 

kondensatora D-ILA w przekroju 
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wosci. Kazdy element transmisyj- 
nej matrycy LCD zawiera tranzy- 
stor steruj^cy wraz z doprowadze- 
niami, co zatrzymuje cz§sc prze- 
chodz^cego swiatta. W matrycy re- 
fleksyjnej, swiatto jest odbija- 
ne od lustrzanej warstwy potozo- 
nej tuz pod pikselami, nie prze- 
chodz^c przez warstwy podto- 
za z elementami sterujqcymi. 

Przekroj przez struktur^ matrycy 
D-ILA jest przedstawiony na 
rys. 3. Na krzemowe podtoze na- 
tozone sq trzy warstwy meta- 
lu. Pierwsza z nich jest wykorzysty- 
wana do budowy uktadu sterowa- 
nia (sciezki przewodzqce), dru- 
ga jest warstwy odbijajqcq swia- 
tto i ostaniajqcq tranzystory 
oraz sciezki montazowe, a trze- 
cia tworzy odbijajqce swiatto pi- 
ksele o rozmiarach 1 3,0x1 3,0 pm 
i odlegte od siebie brzegami o 
0,5 pm. Miqdzy warstwami meta- 
lu umieszczone sq warstwy izola- 
cyjne, specjalnie obrabiane che- 
micznie i mechanicznie dla za- 
pewnienia gtadkiej i ptaskiej po- 
wierzchni. Apertura piksela (wspot- 
czynnik wypetnienia otwo- 
ru przez piksel) wynosi 93%, pod- 
czas gdy w strukturze transmisyj- 
nej nie przekracza ona 40-60%, 
i juz samo to zapewnia duzy wzrost jaskra- 
wosci obrazu. 

Czqsteczki ciektego krysztatu sq umieszczo- 
ne prawie prostopadle do powierzch- 
ni z 1° nachyleniem wst^pnym w czar- 
nych czqsciach obrazu, ktore zapewnia te- 
oretyczny kontrast 2000:1 przy jasno- 
sci uktadu optycznego f/4,8. Grubosc war- 
stwy ciektego krysztatu wynosi ok. 3 pm. 
Jest to materiat o ujemnej statej dielektrycz- 
nej i matej lepkosci, niezb^dnej do reagowa- 
nia na szybkie zmiany sygnatow wideo. Su- 
ma czasow narastania i opadania wynosi 
1 6,7 ms. Charakterystyka transmisyjna cie- 


Ptytka 

cwiercfalowa 


Polaryzator i rozdzielacz 
wiqzki (PBS) 



Lampa 


Rys. 4. Uktad 
optyczny D-ILA 



ktego krysztatu przy napi^ciach zasilajq- 
cych mi§dzy 2 a 3 V wykazuje brak wpty- 
wu zmian temperatury w zakresie 36° 
a 80°C. 

Uktad optyczny z matrycy 
D-ILA 

Scalony uktad sterujqcy steruje napi§- 
ciem proporcjonalnym do poziomu sygna- 
tu, przytozonym miqdzy odbijajqcq swia- 
tto elektrodq piksela a elektrod^ przezroczy- 
stq. W ten sposdb powstaje skala szaro- 


sci. Spolaryzowane swiatto lam- 
py ksenonowej przecho- 
dzi przez wybrany piksel ciektokry- 
staliczny, po czym ulega odbi- 
ciu przez jego elektrod§ odbijajq- 
c q. Czqsteczki ciektego kryszta- 
tu zmieniajq swoje nachylenie zgo- 
dnie z przytozonym napi^ciem, 
co oznacza rowniez zmiany kie- 
runku polaryzacji swiatta. Sche- 
mat uktadu optycznego jest przed- 
stawiony na rys. 4. Przed wej- 
sciem do D-ILA swiatto lampy kse- 
nonowej (jest to tuk swiecqcy w at- 
mosferze ksenonu) podlega linio- 
wej polaryzacji w dwoch kierun- 
kach. Jeden z nich zostaje odbi- 
ty w polaryzatorze i rozdziela- 
czu wiqzki (PBS), po czym oswie- 
tla matrc$ D-ILA (w niektorych 
modelach o zwi^kszonej jaskrawo- 
sci do oswietlania wykorzystu- 
je siq rowniez ok. potow§ drugie- 
go strumienia spolaryzowane- 
go, po uprzednim przepuszcze- 
niu go przez dodatkowy sprz$- 
gacz-polaryzator). Spolaryzowa- 
ne swiatto jest odbijane przez elek- 
trod§ piksela i jeszcze raz modulo- 
wane przez ciekty krysztat. 

Na pikselach zawierajqcych infor- 
macjq o obrazie (czqsci jasne i sza- 
re) swiatto spolaryzowane ule- 
ga skr^ceniu o 90° (petna ja- 
snosc) lub mniej, zaleznie od poziomu sza- 
rosci. Swiatto o skr^conej polaryza- 
cji jest przesytane przez PBS do obiekty- 
wu projektyjnego, ktory rzuca obraz 
na ekran. Na pikselach nie przenoszq- 
cych informacji o obrazie (czqsci czarne) po- 
laryzacja swiatta nie ulega w D-ILA zmia- 
nie i zostaje ono odbite przez PBS z powro- 
tem do lampy. 

Konwersja obrazu 

Dzi§ki zastosowaniu adaptacyjnego syste- 
mu DPC ( Digital Pixel Conversion , cyfro- 


Projekcja normalna 
(przesuni^cie 0%) 


Projekcja z przesuni^ciem 
(tu: 30% I 55%) 



Punkt przeciecia 
osi optycznej z ekranem 



Rys. 6. Przesuwanie wyswietlanego obrazu w pionle 
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Rys. 7. Prezentacja konstrukcji nadwozia samochodowego ze stacji roboczej CAD 


wa konwersja piksela), rozdzielczosc wszy- 
stkich obrazow jest sprowadzana do 
1365x1024 pikseli przy minimalnej zawarto- 
sci bt^dow interpolacyjnych (nie ma dener- 
wuj^cych, poszarpanych czy zqbkowa- 
nych kraw^dzi). Jesli sygnat wejscio- 
wy ma liczb§ pikseli innq niz standardo- 
we dla D-ILA 1365x1024, DPC tworzy ”pi- 
ksele wirtualne". Wirtualny piksel ”X” po- 
wstaje na podstawie pomiaru catkowitej ilo- 
sci swiatta emitowanego przez pikse- 
le na okreslonej powierzchni - na rys. 5 
sq to piksele A-P. 

Wspotpraca z komputerem 
i urzqdzeniami wideo 

Zmienna szybkosc skanowania (15 do 
82 kHz) i cz^stotliwosc ramki (50 do 72 Hz) 
zapewniaj^ wspotpracp z szerokq ga- 
mq zrodet sygnatu. Do utrzymania doktad- 
nosci skali szarosci i odtwarzania kolo- 
row stuzy 1 0-bitowy korektor wspotczynni- 
ka y (gamma), utrzymywanego na pozio- 
mie 2,2 dla wejsc z komputera i wideo. Licz- 
ba odtwarzanych kolorow wynosi 1 6,8 min. 
Wygodne dla uzytkownikow jest rozwiqza- 
nie obiektywu, umozliwiajqce pionowe przesu- 


wanie (r^czne) wyswietlanego obrazu wzgl§- 
dem optycznego srodka systemu (Offset Pro- 
jection), rys. 6. Maksymalne dopuszczal- 
ne przesuni^cie wynosi 55% wysokosci ekra- 
nu. Projektor D-ILA jest oczywiscie wyposazo- 
ny w wielofunkcyjnego pilota zdalnego stero- 
wania, zdaln^ regulacj^ zoomu i ogniskowa- 
nia przy dopasowywaniu obrazu do rozmia- 


row ekranu. Swobodna regulacja potoze- 
nia obrazu gora-dot i w lewo-prawo, umoz- 
liwia np. generacj§ jednakowego i jedne- 
go obrazu przez dwa projektory jednocze- 
snie. Przyktad prezentacji jest przedsta- 
wiony na rys. 7. ■ 

Leon Kossobudzki 
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Czy wiesz, jak wiele tracisz? 
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FD Trinitron 

V EGA 


racisz technologic DRC-MF, ktora daje Ci do czterech razy lepsz$ 
ozdzielczosc obrazu. 

I !owy telewizor Sony Wega wykorzystuje rewolucyjny system DRC-MF 
'Digital Reality Creation - Multi Function), ktory sprawia, ze kolory 
bardziej zywe, a sam obraz bardziej ostry i wyrazisty zarowno 
przy 50, jak i 1 00 Hz. Pot^cz to wszystko ze znakomit^ cyfrow^ jakosci^ 
i otaczajqcym, realistycznym dzwiekiem z 2^. a b^dziesz mogt 
powiedziec, ze stworzytes w swoim domu wyj^tkow^ sale kinow^. 
I na pewno juz nigdy nie utracisz szczegotow. 
v ony - ponad granice wyobrazni. 

















SsS-M r OVD www.sony.com.pl 

Sony. Wega i DRC-MF sa zarejestrowanymi znakami handlowymi Sony Corporation, Japonia 





EXCELLENCE - NOWE 
ZESTAWY GLOSNIKOWE 
Z TONSILU 



Rys. 1. Schemat zwrotnicy i charakterystyka przenoszenia zestawu gtosnikowego Ex-IS 



@d dawn© s,q sraaw© 
zestawy gfosnilkcswe 
Terasily serii S©eiafa 9 
V@yag©r <ezy Ma@str@„ 
Zestawy ExeeSBeraee 
zosfafy prz©dstawi®ne 
ona targaelh) 
Funkausstelung 
w Berlin!© w 1989 r., 
a pierwsz^ serif 
produkcyjns( 
wyk@nan@ pod Bc©oii@© 
yfeiegfeg© roku. 


Z estawy gtosnikowe 
Excellence: regatowy 
Ex-IS, centralny Ex- 
1 C i wolnostojqcy Ex- 
1 F stanowiq komplet 
zestawow do syste- 
mu kina domowego. 
Obudowy ich nieco 
rozni^ si§ od przyj^tych standardow (patrz 
zdj^cie). Ekran jest z 25-milimetrowej ptyty 
MDF, a jego zewn^trzna powierzchnia sta- 
nowi fragment walca. Na niej, w specjalnie 
podfrezowanych gniazdach, sq umieszczo- 
ne gtosniki. Ekran jest oklejony naturalnym 
lakierowanym fornirem. Gtosniki nie wysta- 
jq ponad powierzchni§ ekranu, dlatego zre- 
zygnowano z ich ostaniania. Korpus obudo- 
wy jest z ptyty wiorowej grubosci 18 mm 
oklejonej foliq drewnopodobn^. 


W zestawach zastosowano nowe konstruk- 
cje gtosnikow: niskotonowy GDN 13/50/9 
i wysokotonowy GDWK 10/80/20. Obydwa 
gtosniki majq ekranowany obwod magne- 
tyczny. Zestawy mog^ wi§c pracowac w po- 
blizu odbiornikow telewizyjnych i monito- 
row komputerowych, nie znieksztatcajqc 
ich obrazu. 

Gtosnik niskotonowy GDN 13/50/9 ma bia- 
t$ membrane z tkaniny z wtokien szkla- 
nych, powleczonej zywicq termoutwardzal- 
nq o nazwie ENERGOPREG EPT. Tkanina 
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nm 


1,8 mH 


l 
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/0nF = 
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8,2 m F 
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ta ma lepsze parametry techniczne niz ce- 
luloza, modut Younga wynosi 4,98 • 10 9 
Pa, a dla celulozy (1*3) • 10 s Pa. Gqstosc 
tej tkaniny wynosi 1 350 kg/m 3 (celulozy ok. 
600 kg/m 3 ), dlatego membrana jest bar- 
dziej sprqzysta i moze miec mniejszq gru- 
bos6, zapewniajqc te same parametry gto- 
snika. W potqczeniu z gumowym zawie- 
szeniem membrany, otrzymano uktad drga- 
jqcy o cz^stotliwosci rezonansowej 46 Hz. 
Dzi^ki duzej spr^zystosci membrany, gorna 
cz^stotliwosc gtosnika wynosi ok. 1 0 kHz. 

Podstawowe parametry gtosnika GDN 13/50/9 

■ Moc znamionowa: 50 W“ 

■ Impedancja: 6 lub 12 Q 

■ Parametry Thiefa: Bl = 7 T • m, Q ms = 5, 

Q es = 0,65, Q ts = 0,56, V as = 10,1 I 



Rys. 2. Schemat zwrotnicy i charakterystyka przenoszenia zestawu gtosnikowego Ex-IC 
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W zwrotnicach zastosowano wysokiej jako- 
sci podzespoty: w torze wysokotonowym 
kondensatory poliestrowe i cewkg powie- 
trzng, a w torze niskotonowym kondensa- 
tor bipolarny 0 matym tg 5 i cewkp na rdze- 
niu ferrytowym. Zwrotnice zestawow 
Ex-IS i ExIC sg zmontowane bezposre- 
dnio na przytgczach. 

Zamierzeniem konstruktorow byto, aby ze- 
stawy gtosnikowe Excellence miaty czyste, 
zrownowazone i neutralne brzmienie. 

Czy to si§ udato? - pozostawiamy ocenie 
Czytelnikow. ■ 


Rys. 3. Schemat zwrotnicy i charakterystyka przenoszenia 
zestawu gtosnikowego Ex-IF 


Andrzej Polinski 


Dane techniczne zestawow gtoSnikowych 


Parametr 


Ex-1S 

Ex- 1C 

Ex-IF 

Moc znamionowa 

[W] 

50 

70 

80 

Moc maksymalna 

[W] 

100 

130 

150 

Impedancja 

m 

6 

6 

6 

Pasmo cz^stotl. 

[Hz] 

50-J-22 000 

50-5-22 000 

35-5-22 000 

Efektywnosc 

Wymiary 

[dB] 

87 

88 

88 

(szer.xwys.xgteb.) 

[mm] 

185x320x274 

486x185x274 

185x850x274 

Masa 

[kg] 

7.5 

12 

16 


Gtosnik wysokotonowy koputkowy GDWK 10/80/20 zawiera: 

■ dwuczgsciowy korektor fazy, gorny korektor ma ksztatt wykta- 
dniczy zwigkszajgcy efektywnosc gtosnika, 

■ membrane koputkowy w ksztatcie czaszy kulistej, wykonang 
z mikrowtokien poliestrowych, nieprzepuszczalng dla powietrza, 

■ ciecz magnetyczng w szczelinie obwodu magnetycznego t+u- 
migcg drgania pasozytnicze, 

■ cewkg na aluminiowym korpusie, nawiniptg drutem 0 zwigk- 
szonej odpornosci cieplnej z wyprowadzeniem licg, dzigki czemu 
gtosnik ma wysokg obcigzalnosc, 

■ uktad drgajgcy zamontowany na specjalnym pierscieniu, co uta- 
twia demontaz dla celow serwisowych. 

Zestawy gtosnikowe Excellence sg zestawami dwudroznymi, 
typu bass-reflex. W zestawie Ex-1 S rura bas-reflex jest na tylnej 
sciance. Dlatego powinien on bye usytuowany ok. 30 cm od 
sciany. Parametry zestawu podano w tablicy. Schemat zwrotni- 
cy przedstawiono na rys. 1 . Cz^stotliwosc podziatu pasma wy- 
nosi 2500 Hz. W torze niskotonowym jest filtr 0 nachyleniu ok. 
12 dB/oktawg, a w torze wysokotonowym filtr 0 nachyleniu 
18 dB/oktawg. 

Zestaw centralny Ex-1 C ma dwa gtosniki niskotonowe potgezo- 
ne rownolegle, umieszczone symetryeznie wzgl^dem gtosnika wy- 
sokotonowego. Schemat zwrotnicy przedstawiono na rys. 2. 
Czgstotliwosc podziatu pasma wynosi 2500 Hz. W torze nisko- 
tonowym jest filtr 0 nachyleniu ok. 1 2 dB/oktawg, a w torze wy- 
sokotonowym filtr 0 nachyleniu 18 dB/oktawp. 

Zestawy Ex-1 S i Ex-1 C majg ztocone dwuzaciskowe przytgcza. 
Podobng konstrukcj§ zastosowano w zestawie Ex-1 F, z tym, ze 
wi^ksza wolnostojgca obudowa ma rurg bass-reflex na sciance 
przedniej. Zestaw ma przytgcze typu biwiring (4 zaciski) i kolce 
wkrgcane w dno obudowy. Schemat zwrotnicy przedstawiono na 
rys. 3. Parametry zwrotnicy sg takie same jak dla zestawu Ex-1 C. 


KLAW1ATURY FOLIOWE 


PROJEKTUJE PRODUKUJE SPRZEDAJE 



TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 

Qwertv. sp zoo 

UL. PIOTRKOWSKA 102 90-004 tODZ 

tel. /42 632 47 92, 633 32 84 fax. /42 632 85 93 
e-mail: qwerty@lodz.pdi.net modem: /42 630 42 64 
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KAMERA WIDEO Hi8 
SAMSUNG VP-L550 


I Rozne rodzaje kamer 
wide© majq swoicBn 
zwolennikow. 
Prezentujqc kamery 
Hi3 z mortitorem 
LCD i hogatym 
wyposazeniem 
technicznym 
zwi^kszymy, bye 
moze, liczb§ zwolenni- 
k©w teg© systemy. 


wykonywanie pojedynezyeh zdj?c, korekcje 
kontrastu przy filmowaniu pod swiatto, fade 
(stopniowe rozjasnianie i sciemniane obra- 
zu) oraz PIP- obraz w obrazie . Funkcj? PIP 
nalezy wt^czac przede wszystkim wtedy, 
gdy korzysta si? z elektronieznego zoom’u. 
Na czesci ekranu ukazuje si? dodatkowy 
obrazek z mniejszym zblizeniem, na ktorym 
tatwiej zlokali^owac filmowany obiekt. 
Jeszcze wi?cej funkcji obstuguje si? za 
pomoc^ menu. Nalezq do nich m.in.: 

■ Cyfrowe efekty specjalne, np. obraz jed- 



O ceniamy najlepsz^ 
kamer? z oferty 
Samsunga, ktor^ 
udost?pnito 
nam polskie 
przedsta- 
wiciel- 
s t w o 

tej firmy. 

Parametry techniczne -funk- 
eje wyrozniajqce t? kamer?, to 
przede wszystkim zoom 
o szerokim zakresie: 22 
x optyezny i 440 x elektroniez- 
ny, poza tym efektywny stabiliza- 
tor obrazu, monitor LCD, obraz 
w obrazie, pojedyneze zdj?cia. 


Funkcje uzytkowe 


Kamera wideo VP-L550 jest urz^dzeniem 
o rozbudowanych funkcjach, wykorzysty- 
wanych przy filmowaniu i odtwarzaniu. Funk- 
cje cz?sciej uzywane sq obstugiwane bez- 
posrednio za pomoc^ elementow regula- 
cyjnych umieszczonych na obudowie ka- 
mery. Do pozostatych funkcji dost?p uzysku- 
je si? za pomocq menu ekranowego, wy- 
swietlanego w optyeznym wizjerze oraz na 
ekranie LCD. Bezposrednio uruchamia si? 
m.in. nagrywanie i odtwarzanie oraz przewi- 
janie tasmy w obydwu kierunkach. 
Optyezny i elektroniezny zoom jest regulo- 
wany dwupozycyjnym przetqcznikiem, przy 
czym zoom elektroniezny jest niezaleznie 
wtqczany i wytqczany za pomocq menu. 
Kolejne wazniejsze funkcje wtqczane lub 
regulowane bezposrednio, to r?czna regu- 
lacja ostrosci, wyswietlanie godziny i daty, 


Wazniejsze dane techniczne 

System zapisu: Wideo -dwie gtowice, 

zapis helikalny FM. PAL. CCIR 
Audio -monofoniezny FM 
Kasety: Hi8 lub 8 mm 

Pr^dkosd przesuwu ta§my: SP -20.051 mm/s 

zapis tylko SP. 
odtwarzanie SP i LP 
Czas przewijania: tasma P5 - 1 20: ok. 8 min 

Element swiattoezuty: matryca CCD 


Dtugosci ogniskowej: 
Swiatto obiektywu: 
Minimalne oswietlenie: 
Wyswietlacz LCD: 
Wbudowany mikrofon: 


3.6+79,2 mm 
1.6 

0,3 luksa 
2,5 cala 62 000 pikseli 
pojemnosciowy. 
wielokierunkowy 


Zasilanie: 
Pobor mocy: 
Wymiary: 
Masa: 


7+8,5 V DC 
6,5 W 

101x104x176 mm 
760 g 


nobarwny w wybranym kolorze (czerwony, 
zotty, zielony, niebieski), obraz z efektem 
smuzenia, obraz z efektem szachownicy 
itp., tqcznie 12 roznych efektow. 

■ Programy specjalne, np. Automatyczny - 
z samoezynnym rownowazeniem jasnosci 
obiektu i tta oraz migawka 1/50+1/1 50 s, za- 
leznie od filmowanej sceny, Sportowy- do 
filmowania szybko poruszaj^cych si? obiek- 
tow, Plaza/Snieg - do filmowania ludzi lub 
innych motywow na bardzo jasnym tie - 
sniegu, piasku itp. Do wyboru jest 6 progra- 
mow. 

■ Tytutydo filmow - np. Rocznice, Zycze- 
nia, Wakacje, Nasze dziecko itd., razem 
kilkanascie tytutow. 

Niezaleznie od rozbudowanych funkcji, jak 
wymienione wyzej, za pomocq menu wt^cza 
si? lub wytqcza stabilizacj? obrazu, zdal- 
ne sterowanie, regulacj? gtosnosci 
dzwi?ku itd. 

Pilotem, ktory nalezy do podsta- 
wowego wyposazenia kamery, 
dokonuje si? wszystkich cz?- 
sciej uzywanych regulacji 
i przetqczen oraz obstuguje 
samowyzwalacz. 

Wspotpraca z innymi 
urzqdzeniami 
i wyposazenie kamery 

Kamera jest wyposazona w gniazda 
do przytqczania wspotpracujqcych urz^- 
dzen, przede wszystkim odbiornika telewi- 
zyjnego i magnetowidu (takze S-VHS), ze- 
wn?trznego mikrofonu, zasilaeza sieciowe- 
go, wykorzystywanego takze do tadowa- 
nia akumulatora kamery. 

W sktad podstawowego wyposazenia wcho- 
dz^: pilot zdalnego sterowania, akumulator, 
zasilaez sieciowy, przewody sieciowe i Au- 
dio/Video, adapter Scart, pasek na rami?. 

Wrazenia uzytkownika 

Kamera VP-L550 prezentuje si? dzi?ki sre- 
brzystej barwie i "spokojnym”, lecz nowocze- 
snym ksztaftom, estetyeznie a nawet efek- 
townie. 

Wygoda obstugi, czyli ergonomia kamery, 
jest w petni zadowalaj^ca i niemal wszyst- 
kie elementy do obstugi sq wygodnie roz- 
mieszczone. Najwyzej mozna miec zastrze- 
zenia do zbyt blisko siebie umieszczonych 
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przyciskow zoom’u i zdj§c jednorazowych. 
Pocz^tkowo zdarzato si$ podczas filmowa- 
nia wt^czyc zdj^cie jednorazowe, zamiast 
uruchomic zoom. Taka pomytka powoduje 
"zamrozenie” na 6 sekund filmowanego mo- 
tywu. Bytoby lepiej, gdyby przycisk wyt^cza- 
jqcy OSD byt tatwiej dost^pny, a nie umie- 
szczony pod zazwyczaj zamkni^tym moni- 
torem, tym bardziej, ze uzywa si§ go dosyc 
cz^sto. 

Przy filmowaniu korzysta si§ gtownie z wizje- 
ra optycznego, m.in. dlatego, ze w dzien na 
otwartej przestrzeni obraz na monitorze LCD 
jest mato widoczny. Optyczny wizjer powinien 
miec mniej ziarnistq struktur$ ekranu. 
Instrukcja obstugi zawiera wszystkie po- 
trzebne uzytkownikowi informacje i tylko 
czasem zauwaza si$ niedostatki lub nie- 
scistosci powstate przy ttumaczeniu. 

Tyle uwag krytycznych. Pozytywne wrazenia 
zdecydowanie przewazajq. Co bardzo waz- 
ne -kamera, gtownie dzi^ki dobrej konstruk- 
cji przytrzymujqcego jq regulowanego pa- 
ska, pewnie i stabilnie ’’trzyma si§” dtoni. 
Przy tym podstawowe elementy regulacyjne, 
przyciski Start/stop i Zoom sq doktadnie 


w tych miejscach, w ktorych znajdujq si§ 
w naturalnej pozycji obstugujqce je palce. 
Optyczny wizjer ma regulowany w szerokich 
granicach kqt nachylenia wzgl^dem kame- 
ry. Regulowana jest tez odlegtosc okularu od 
korpusu kamery. Ostrosc obrazu w okularze 
jest nastawiana w szerokich granicach. 
Jezeli filmuje si§ trzymajqc kamery obu- 
rqcz, to palce lewej r$ki natrafiajq na przy- 
ciski przesuwu tasmy i przycisk wyswietla- 
nia godziny i daty. 

Mechanizmy kamery pracujq bardzo cicho 
podczas filmowania i odtwarzania. Nie prze- 
nosz^ si§ do mikrofonu zadne zaktocenia od 
pracy nap^dow. 

Kamera ma wyjqtkowo szeroki zakres regu- 
lacji dtugosci ogniskowej, czyli zoom. Stabi- 
lizacja obrazu funkcjonuje w petni skutecz- 
nie, gdy korzysta si§ z zoom’u optycznego. 
Przy duzych zblizeniach - korzystaniu 
z zoom’u elektronicznego -statyw jest juz 
potrzebny. 

Automatyczna regulacja naswietlania dzia- 
ta skutecznie w szerokich granicach i tylko 
w wyjgtkowych przypadkach celowe jest 
korzystanie ze specjalnych nastawien, jak 


programy "Sport' czy " Piasek i Sniecf'. Funk- 
cje korekcji kontrastu wyraznie poprawiajq 
jakosc odtwarzania gtownych motywow pod- 
czas filmowania pod swiatto i naprawd§ war- 
to z nich korzystac. 

Tasma 8 mm nie moze bye odtwarzana 
w magnetowidzie, a kopiowanie jej na ta- 
sm§ VHS powoduje pogorszenie jakosci 
obrazu. Kopiowanie tasmy jest konieezne, je- 
zeli film montuje si§ po nakr^ceniu poszcze- 
golnych uj§c. Film nie montowany lepiej od- 
twarzac bezposrednio z kamery na telewizo- 
rze. Podczas takiego oglqdania filmow naj- 
wygodniej obstugiwac kamery za pomocq 
pilota. 

Podsumowujqc ocen§ dochodzi si§ do wnio- 
sku, ze kamery Samsunga mozna polecic 
nie tylko zaawansowanym amatorom filmowa- 
nia wideo. Mniej doswiadezeni szybko nauezq 
si§ wykorzystywac rowniez ’’wyrafinowane” 
funkcje, sprawiaj^c, ze ich filmy b§d^ bar- 
dziej efektowne. 

Cena ok. 3000 zt, stanowi z punktu widzenia 
nabywey, racjonalny kompromis mi^dzy eko- 
nomikq i walorami technicznymi tego urzq- 
dzenia. s.j. ■ 



131URO KAKDLOWlE - SHnVv'IS 
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tel. 347-71-17, 347-33-33, 
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SMART CONTROL 
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MAGNETOWID 
VR20D FIRMY 


Testowany 
magnetowid jest na 
naszym rynku drugim 
p© HM-DR10000 firmy 
JVC magnetowidem 
zapisuj^cym nie tylko 
sygnaty analogowe ale 
i cyfrowe w systemie 
D-VHS, gwararrtuj^cym 
wysokq jakose obrazu 
i dzwi^kii' 


PHILIPS 


PHILIPS 


P 

**§ 1*301 




Kaseta D-VHS 



agnetowid jest 
przeznaczony 
do uzytku do- 
mowego. Za- 
pisuje zarow- 
no sygnaty 
analogowe 
(po przetwo- 
rzeniu na sygnaty cyfrowe), np. z telewizora, 
kamery wideo, tunera satelitarnego, jak i bez- 
posrednio cyfrowe, np. z cyfrowej kamery wi- 
deo. Mozliwy jest tez zapis i odczyt analogo- 
wy w systemie S-VHS i VHS. Przy zapisie sy- 
gnatu cyfrowego na kasecie D-VHS uzysku- 
je si§ obraz najwyzszej jakosci o rozdziel- 
czosci ponad 500 linii. Na dot^czonej do ma- 
gnetowidu kasecie D-VHS (DF300 Philips) 
mozna zapisac w systemie cyfrowym 5-go- 
dzinny program (z szybkosci^ STD) lub 1 5-go- 
dzinny z szybkosciq LS3. Przy zapisie w sy- 
stemie analogowym jest to 3,56 godzin z szyb- 
kosci^ SP i 7,13 godzin z LP. 

Tasma w kasecie D-VHS jest takiej samej ja- 
kosci jak w kasetach S-VHS, natomiast 
w obudowie jest dodatkowy otwor do iden- 
tyfikacji w magnetowidzie. 

Nizej przedstawiono, na jakich kasetach 
i w jakim systemie mogq bye realizowane 
nagrania. 


Pilot 



Magnetowid VR20D 
z odchylanym panelem 


Kaseta 

System zapisu 


D-VHS 

S-VHS 

VHS 

D-VHS 

+ 

+ 

+ 

S-VHS 

- 

+ 

+ 

VHS 

- 

- 

+ 


Przy zapisie w postaci cyfrowej sq mniejsze 
mozliwosci wyboru sposobu odtwarzania ta- 
smy. Nie dziata pokr^tto Jog&shuttle do ptyn- 


nej zmiany pr^dkosci i ruchu poklatkowego 
przy odtwarzaniu tasmy ze zmniejszonq 
pr^dkosciq, ale jest szybkie odtwarzanie ta- 
smy i stop-klatka. W systemie D-VHS, tak jak 
w systemie analogowym, mozna nagrywac 
z dwiema pr^dkosciami: STD lub LS3. 

Do dotqczenia sygnatu cyfrowego jest gnia- 
zdo cyfrowe systemu DV, niestety umie- 
szczone z tytu, bytoby wygodniej z przodu. 
Cz§sc analogowa to typowy magnetowid 
S-VHS/VHS wysokiej klasy. Jest on wypo- 
sazony w uktad automatyeznej cyfrowej re- 
gulacji obrazu DSPC (Digital Studio Picture 
Control ), sprawdzaj^cy tasm§ i dostosujqcy 
parametry zapisu lub odczytu tak, aby uzy- 
skac obraz najlepszej jakosci. Dodatkowo 
system 3R koryguje zbocza sygnatow lumi- 
naneji i chrominancji, dzi^ki czemu uzysku- 
je si§ obraz z wyrazniejszymi szczegota- 
mi. Trzecim uktadem jest system cyfrowej 
korekcji podstawy czasu TBC, eliminuj^cy 
drgania niestabiinych sygnatow wideo, za- 
lecany przy odtwarzaniu nagran z kamery 
I kaset cz^sto uzywanych oraz przy kopio- 
waniu nagran. Z tym uktadem wspotpracu- 
je uktad redukcji szumow DNR. 

Ztqcza 

Z tytu znajdujq si§ dwa gniazda scart do do- 
t^czenia telewizora, tunera satelitarnego 
i dekodera oraz wyjscia audio L, P do wypro- 
wadzenia sygnatow fonii do wzmacniacza 
i wejscia do dotqczenia sygnatu fonii z inne- 
go zrodta, jak odtwarzacz CD, tuner radio- 
wy i satelitarny. Z telewizorem lub drugim 


magnetowidem najlepiej t^ezye przewoda- 
mi S-VHS 4-stykowymi ze wzgl^du na ja- 
kosc obrazu. Jest tez wejscie Synchro edit , 
do synchronicznego przegrywania nagran 
z kamery, ale nie ma przewodu LANC do 
potqczenia obu urzqdzen. Z przodu umie- 
szczono gniazda AV. 

Minusem jest brak wejscia stuchawkowego 
przydatnego przy pracach montazowych. 

Wyggad 

Magnetowid jest wi^kszy i ci^zszy od zwykte- 
go magnetowidu. Ma atrakcyjnq srebrnq pty- 
t§ czotow^ z odchylanym panelem ostania- 
jqeym kieszen kasety. Na panelu rozmie- 
szczono najwazniejsze przyeiski do obstugi 
magnetowidu, w tym pokr^tto Jog&shuttle. 
Tradycyjny wyswietlacz nie wyswietla nazw 
staeji telewizyjnych, lecz tylko numery pa- 
mi$ci staeji telewizyjnych, trzeba skorzystac 
z funkcji OSD na ekranie telewizora. 

Do wyboru s$ dwa tryby: Standby , wowczas 
na wyswietlaczu widoezny jest zegar, 
oraz oszcz^dny, w ktorym wyswietlacz jest 
wyt^ezony. 

Instalowanie 

Magnetowid ma trzy mozliwosci instalacji 
z telewizorem: Easy link /NexTView link, 
Follow TV i r^eznq. Pierwsza wymaga ma- 
gistral! Easylinkw telewizorze. Wtedy auto- 
matyeznie magnetowid przejmuje ustawie- 
nie programow telewizora. Funkcja Follow 
TV potautomatyeznie porzqdkuje progra- 
my zgodnie z telewizorem. Reczne progra- 
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mowanie powoduje zatrzymanie wyszukiwa- 
nia stacji w momencie jej znalezienia. Jest 
tez mozliwosc precyzyjnego dostrojenia do 
cz^stotliwosci stacji. 

Stacjom telewizyjnym mozna nadac nazwy 
(korzystajqc z alfabetu) lub wybrac z listy 63 
nazw stacji. Korzystaj^c z funkcji sortowania 
mozna ustalib wtasny porz^dek programow. 
Wprowadzanie nazw (brak opisu w instruk- 
cji) jest bardzo proste. Niestety, na wyswie- 
tlaczu magnetowidu widoczne sq tylko nu- 
mery pami^ci, nazwy stacji telewizyjnych 
mozna zobaczyc przy uzyciu funkcji OSD. 

Nagrywanie z timerem 

Magnetowid mozna programowac z timerem 
ShowView i tradycyjnie, wprowadzajqc 
dzien, godzin§, minuty, VPS/PDC (u nas 
nie dziata) pocz^tku i konca oraz szybkosc 
zapisu Sp i Lp przy zapisie cyfrowym STD 
i LS3. Pomytk§ tatwo skorygowab odpo- 
wiednim przyciskiem w pilocie. Jest mozli- 
wosc automatycznej zmiany pr^dkosci, ale 
tylko dla kaset 180-minutowych, brak jest sy- 
gnalizacji kolizji terminow. 

Mozna takze programowac nagrywanie z tu- 
nera satelitarnego (Rec link), ale musi miec 
on wtasny timer. Magnetowid si$ wt^czy, gdy 
na wejsciu pojawi si§ sygnat z tunera sateli- 
tarnego, natomiast wyt^czy, gdy sygnat z tu- 
nera satelitarnego zostanie wytqczony przez 
jego zegar. Mozna zaprogramowac do osmiu 
programow z rocznym wyprzedzeniem. 
Jest tez szybkie nagrywanie, naciskajqc 
przycisk Rec powoduje si§ wydtuzenie za- 
pisu o 30 min. Mozliwy jest zapis od 30 mi- 
nut do osmiu godzin. 

Regulacja paramefrdw 
obrazow Smart Picture 

Funkcja ta stuzy do regulacji jakosci obrazu 
przy odtwarzaniu nagrania. Do wyboru jest 
ustawienie podstawowe Auto przy odtwarza- 
niu kaset dobrej jakosci. Przy gorszych 
mozna skorzystab z funkcji Distinct uwy- 
datniajqcej szczegbty, funkcja Sharp wyo- 
strza kraw^dzie, a funkcja Soft - obraz 
mniej ostry, z mniejszymi szumami. 
Zaktocenia obrazu mozna eliminowac r§cz- 
nq regulacja potozenia gtowicy wzgl^dem 
sciezki. 

l ilenadzer tasm 

To funkcja, ktora staje si§ standardem w ma- 
gnetowidach wyzszej klasy. Umozliwia ona 
tatwe sprawdzenie zawartosci kasety i od- 
tworzenie zapisu. Wyszukiwanie filmu mo- 
ze si§ odbywac bezposrednio z kasety od- 
twarzanej lub przez przeszukanie gtownej 
pami^ci, w ktorej s^ zarejestrowane wszy- 
stkie filmy. Po wybraniu wtasciwej kasety 
i zaznaczeniu wybranego tytutu, magneto- 


wid rozpocznie odtwarzanie od poczqtku 
filmu. Aby utatwib wyszukiwanie nagran 
wprowadzono kategorie programow: Film , 
Sport, Specjalne, Seriate, Rozrywka, Muzy- 
ka, Wiadomosci\ Inne. Wprowadzono tak- 
ze mozliwosc sortowania wedtug numerow 
kaset, daty lub kategorii. 

Funkcja Tape manager dziata, jezeli nagra- 
nie jest co najmniej 10-minutowe w trybie 
D-VHS STD, 30-minutowe w D-VHS LS3, 
8-minutowe w S-VHSA/HS SP i 15-minuto- 
we w S-VHSA/HS LP. 


DANE TECHNICZNE 

System zapisu (S-VHS/VHS) 

PAL 

System kodowania (D-VHS) 

MPEG2 

Liczba gtowic wideo 

(S-) VHS /D-VHS 

4/2 

audio FM 

2 

Odtwarzanie 

PAL 

VHS 

NTSC 

(S-) 

Szybkosc zapisu 

S-VHSA/HS 

Sp. LP 

D-VHS 

STD, LS3 

Stosunek sygnat/szum wideo 

45 dB 

Rozdzielczosc pozioma 

VHS 

250 linii 

S-VHS 

400 linii 

D-VHS 

540 linii 

System zapisu audio 

S-VHS/VHS 

FM 

D-VHS 

MPEG2 

Pasmo przenoszenia 

(mono) 

70 Hz-i-10 kHz 

sciezka Hi-Fi) 

20 Hz-20 kHz 

Stosunek sygnat/szum 

S-VHS 

80 dB 

D-VHS 

110 dB 

Pamiec kanatow TV 

99 

Czas podtrzymania pamieci timera 60 min 

Gniazda 

tyt 

Scart - 2 we/wy 
we/dekoder 
Cinch : - Audio 2 x we 
Audio 2 x wy 

S-Video - we/wy 4-stykowe 
DV (i.link) we 
minijack, synchro edit 
Ant. we/wy 

przod 

Cinch Video- we 
Audio - L R we 

Pobor mocy 

36 W 

Czuwanie 

8.7 W 

Masa 

8 kg 

Wymiary (szer.xwys.xgt.) 

468x145x369 mm 


Dzwi^k 

Magnetowid jest wyposazony w dekoder 
dzwi^ku Sound-Multiplex oraz cyfrowy de- 
koder Nicam, dzi^ki czemu moze odbierac 
audycje zarowno stereofoniczne, jak i dwu- 
j^zyczne 

W trybie D-VHS magnetowid nagrywa dwie 
sciezki, a odtwarza jedn$ lub dwie, w S- 
VHS zas moze nagrywac trzy sciezki dzwi§- 
kowe Hi-Fi L, Hi-Fi R oraz Norm. 

Jest wskaznik poziomu zapisu, lecz nie ma 
r^cznej regulacji poziomu sygnatu. Przewi- 
dziano dwa gniazda cinch , z tytu lub z przo- 
du, do nagrywania dzwi^ku na magneto- 
wid, np. z ptyty kompaktowej, ze stacji radio- 
wej lub tunera satelitarnego. Druga para 
cinch , wyprowadzaj^ca sygnat stereofo- 
niczny, jest do wzmacniacza zewn^trznego, 
np. z zestawu audio. 
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Studio montazowe 
Do amatorskiego montazu jest jedynie syn- 
chroniczne kopiowanie i to tylko do nagran 
analogowych. Brak jest funkcji dogrywania 
sciezki dzwi^kowej Audio dubbingu lub wy- 
miany obrazu Insert. 

Przy kopiowaniu nagran z kamery cyfrowej 
DV mozna wybrab jedn$ z dwbch par ka- 
natbw dzwi^kowych lub miksowanie dialo- 
gow z obu par kanatow. 

Wrazenia uzytkownika 

Najwi^kszy wptyw na jakosc obrazu odtwa- 
rzanego z kasety serwisowej VHS ma uktad 
TBC/NR. Wyrownuje on przejscia mi^dzy 
kolorami i s$ one wyrazniejsze. Wptyw funk- 
cji 3R jest nieznaczny. Obie funkcje mozna 
wyt^czac. Na state wt^czona jest funkcja 
DSOC. Widac wyrai nie roznice mi^dzy re- 
gulacjq obrazu w trybie Auto i Sharp , znacz- 
nie mniejsze sq mi^dzy Distinct i Sharp. 
Zdecydowanie najlepszy obraz jest przy 
zapisie D-VHS, chociaz S-VHS jest tylko 
nieznacznie gorszy. Zachowane s^ odcienie 
kolorow, nasycenie barw i odwzorowanie 
szczegotow. Roznice przy zapisie z szybko- 
sciq LS3 i STD s$ niewielkie, co daje szan- 
se lepszego wykorzystania tasmy D-VHS, 
mozna wtedy zapisac ok. 50 odcinkow se- 
rialu lub 15 filmow 1,5-godzinnych. 

Cena kasety 90 zt to duzo, ale bior^c pod 
uwag§ trwatosc zapisu cyfrowego i pojem- 
nosb zapisu w trybie LS3, nie jest to cena 
wygorowana. Jakosc stop-klatki w trzech 
systemach jest bez zarzutu. 

Funkcjonalne rozmieszczenie pulpitu za- 
ch^ca do montazu filmu, lecz brak przy za- 
pisie D-VHS funkcji odtwarzania w zwol- 
nionym tempie i ruchu poklatkowego utru- 
dnia znajdywanie miejsca ci^cia. Prawdopo- 
dobnie w kolejnych generacjach magneto- 
widow zostanq wprowadzone funkcje Audio 
dubbing i Insert. 

Pilot nie ma wielu przyciskow, do tego przy- 
ciski zmiany kanatow i sity dzwi^ku s^ du- 
ze i podswietlane, znacznie wi^kszy powi- 
nien by b przycisk Play i Stop. Wydzielenie 
przyciskow Audio , Smart picture, Tape ma- 
nager i Timer utatwia szybkie dotarcie do 
tych funkcji bez zagt^biania si§ w menu 
magnetowidu. 

Dzwi^k jest bardzo dobrej jakosci, jak z pty- 
ty kompaktowej. Przy korzystaniu z gtosni- 
kow telewizora roznice w systemie cyfrowym 
i analogowym s^ niezauwazalne. 

Niestety, za trzy systemy wideo i bardzo 
dobrq jakosb obrazu oraz dzwi^ku trzeba 
duzo zaptacic (8999 zt), ale nalezy miec 
nadziej§, ze magnetowidy D-VHS przyjm^ 
si§ na rynku, a ich cena b^dzie spadab. ■ 

Jerzy Justat 
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FALE RAD I OWE 


W naszym codziennym 
zyciu wykorzystujemy 
fale elektromagne- 
tyczne stuchajqc radia, 
oglqdajqc telewizji, 
czy rozmawiajqc przez 
telefon komorkowy. 
Warto zatem 
przypomniec, w jaki 
sposob te fale 
do naszych urzqdzeri 
docieraj£(. 

Cz^stotliwosci i dtugosci fal 
Fale elektromagnetyczne okresla si? po- 
dajgc ich cz?stotliwosc albo dtugosc. Daw- 
niej cz?sciej mowiono o dtugosci tali. Do 
dzisiaj powszechnie uzywa si? nazw: fale 
dtugie, srednie, krotkie i ultrakrotkie. Jednak 
obecnie podaje si? niemal wytgcznie cz?sto- 
tliwosc. Na przyktad, Program I Polskiego 
Radia jest nadawany na falach dtugich, na 
cz?stotliwosci 225 kHz, a popularna ’Trojka" 
na falach ultrakrotkich, w Warszawie na 
98,8 MHz. 

Dtugosc fali X i jej cz?stotliwosc (f) wigze za- 
leznosc: 

-7 

w ktorym: c -pr?dkosc swiatta, 300 000 km/s 

T a b I i c a 1 . Czestotliwosci i dtugosci fal 





Rys. 1. Rozprzestrzenianie si$ fali przyziemnej 


Wobec tego program I jest nadawany na fa- 
li dtugosci ok. 1 333 m, a ’Trojka" na ok. 3 m. 
Dla nas szczegolnie interesujgce sg fale 
wymienione na wst?pie. Cz?stotliwosci i 
dtugosci fal sg podane w tablicy 1 . 

Srodowiska rozchodzenia si^ fal 

Drogi, jakimi fale elektromagnetyczne docie- 
rajq do miejsca ich emisji - anteny nadaw- 
czej do urzgdzenia odbiorczego, zalezg od 
ich cz?stotliwosci. Wptyw na rozchodzenie 
si? fal ma rowniez srodowisko w jakim si? 
rozprzestrzeniajg. Srodowisko, to w duzym 
uproszczeniu: atmosfera, Igdy (ziemia) i mo- 
rza (woda). Gtownym osrodkiem rozcho- 
dzenia si? fal jest atmosfera, przy czym nie 
jest ona jednorodna. 

Od poziomu ziemi do wysokosci 10+1 5 km 
rozcigga si? troposfera. W tej warstwie znaj- 
duje si? gtownie azot, tlen i pewne ilosci 
pary wodnej. Cisnienie tych gazow maleje 
wraz z wysokoscig. W troposferze, ktora 
jest przestrzenig dose niejednorodng, zacho- 
dzg zjawiska meteorologiczne: chmury, 
mgty, opady deszczu i sniegu, ktore majg 


Zakresy 

Cz^stotllwosc 

Dtugosc fali (m) 

Fale dtugie 

15+300 kHz 

2000+1000 

Fale srednie 

500+1600 kHz 

600+187.5 

Fale krotkie 

3+30 MHz 

100+10 

Fale ultrakrotkie 

87+108 MHz 

3,43+2.78 

Zakresy telewizji naziemnej (l+V) 

48+860 MHz 

6.19+0.38 

Zakres telewizji satelitarnej 

11 700+12 500 MHz 

0,026+0.024 

Zakresy telefonii komorkowej 

900. 1800 MHz 

0,33+0.17 


T a b I i c a 2. Regularne warstwy jonosferyczne 


Warstwa 

Wysokosc 

(km) 

Maksymalna g^stosc elektronowa 

(liezba elektronow na 1 cm 3 ) 

Uwagi 

D 

60+90 

2 • 1 0 2 +7 * 1 0 2 

tylko w dzieri 

E 

100+120 

4 • 1 0 4 +1 2 ' 1 0 4 

w dzien 



5 • 10 3 +1 • 10 4 

w nocy 

FI 

150+180 

2,5 • 1 0 5 +4 • 1 0 5 

w dzien, lato 

F2 

250+400 

10 6 

w dzien. lato 



2 • 10 6 

w dzien, zima 



2 • 10 5 

w nocy 


pewien negatywny wptyw na rozchodzenie 
si? fal o najwi?kszych cz?stotliwosciach. 
Kolejna warstwa -stratosfera -rozcigga si? 
do wysokosci 60+90 km. Jest to warstwa po- 
srednia, majgca znikomy wptyw na rozcho- 
dzenie si? fal elektromagnetycznych. Ponad 
tymi obszarami, do wysokosci ok. 400 km 
rozcigga si? jonosfera, przestrzen w ktorej 
znajdujg si? zjonizowane czgsteczki ga- 
zow. Ten obszar ma istotny wptyw na roz- 
przestrzenianie si? fal. 

Gtownym czynnikiem wywotujgcym joniza- 
cj? czgstek gazu jest Stance. Zatem stopien 
jonizaeji zalezy od pory doby, pory roku 
i aktywnosci stonca. 

Miarg jonizaeji. jest tzw. g?stosc elektrono- 
wa -liezba swobodnych elektronow w jed- 
nostce obj?tosci gazu. Z uwagi na rozny 
stopien oddziatywania na fale elektroma- 
gnetyczne, wydzielono warstwy jonosfe- 
ryczne o roznym stopniu jonizaeji. 

W zestawieniu (tabl. 2) - zaczerpni?tym 
z Poradnika Inzyniera Radioelektryka 
(WNT), podano charakterystyczne cechy 
warstw jonosferycznych. 

Z przytoczonych danych wynika jedno- 
znaeznie, ze warstwy jonosferyczne nie sg 
zjawiskiem statym. Przeciwnie, pojawiajg 
si? cyklicznie, zanikajg albo zmieniajg swo- 
jg g?stosc. 

Zmiany w jonosferze majg zasadniezy 
wptyw na rozprzestrzenianie si? fal elektro- 
magnetycznych. 

Rozchodzenie si^ fal 

Upraszczajgc nieco zagadnienie mozna 
przyjgc istnienie dwoch rodzajow fal elektro- 
magnetycznych. 

Fala przyziemna, od nadajnika dociera do 
anteny odbiorezej bezposrednio najkrotszg 
drogg - rys. 1 . Fala przestrzenna zanim 
dotrze do urzgdzenia odbiorczego, odbija si? 
w jonosferze - rys. 2. 

Fale roznej dtugosci rozchodzgce si? 
w przestrzeni, nie zachowujg si? jednakowo. 
Parametrem, ktory okresla ich zachowanie 
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PORADY 




Rys. 2. Fale przestrzenne odbite w jonosferze 


si? jest cz?stotliwosc. Cz?sc energii fal jest 
po drodze pochtaniana przez ziemi?, wod?, 
przeszkody terenowe, np. gory, a takze 
przez jonosfer?. Takze i w tym przypadku 
cz?stotliwosc fali ma istotne znaczenie. 
Fale dtugie rozchodz^ si? gtownie dzi?ki fa- 
li przyziemnej. Majq przy tym duze zdolnosci 
do uginania si?. Odbior jest wspomagany 
przez fal? przestrzenna odbijajqcq si? w no- 
cy od warstwy E, a w dzien od warstwy D. Na 
tym zakresie zasi?g jest duzy -kilkaset kilo- 
metrow, zarowno w dzien jak i w nocy. 

Fale srednie sq odbierane zarowno dzi?ki 
fali przyziemnej jak i przestrzennej. Cha- 


rakterystyczne dla tego zakresu S 3 dwie 
strefy odbioru. W ci^gu catej doby na odle- 
gtosc 100 h -200 km, dzi?ki fali przyziemnej. 
W porze nocnej, dzi?ki fali odbitej od war- 
stwy E, zasi?g wzrasta do kilkuset kilome- 
trow. 

Fale krotkle. Fala przyziemna o tych cz?- 
stotliwosciach ulega bardzo znacznemu 
ostabieniu juz na matych odlegtosciach. 
Natomiast fala przestrzenna odbija si? od 
warstw D, E i F jonosfery, umozliwiaj^c tqcz- 
nosc na odlegtosc tysi?cy kilometrow. Pro- 
blemem jest tutaj duza zaleznosc rozcho- 
dzenia si? fali przestrzennej od stanu jo- 


nosfery. Wyst?puj 3 zaniki o roznej inten- 
sywnosci i czasie trwania. Tak wi?c jakosc 
odbioru na falach krotkich jest uzalezniona 
od pory doby, pory roku i aktywnosci Ston- 
ca. Przy tym duze znaczenie ma dobor wta- 
sciwej cz?stotliwosci. Na przyktad, w pa- 
smie 6-^-7 MHz t^cznosc jest lepsza w nocy, 
a w pasmie 12-5-18 MHz -w dzien. 

Fale ultrakrotkie. Fala przestrzenna prze- 
nika przez jonosfer? wtasciwie bez odbic, 
natomiast fala przyziemna jest silnie ttu- 
miona przez ziemi?. Poza tym fale przy- 
ziemne odbijajg si? od przeszkod tereno- 
wych - budynkow itp. Lqcznosc odbywa 
si? dzi?ki fali przyziemnej, w zasadzie na od- 
legtosc wzajemnej widzialnosci anten, 
nadawczej i odbiorczej. 

Podobnie jak fale ultrakrotkie rozchodz^ si? 
fale o cz?stotliwosciach uzywanych przez te- 
lewizj? naziemn^ i satelitarnq oraz telefoni? 
komorkowq. Dodatkowo fale o cz?stotliwo- 
sciach powyzej 1 GHz sq bardziej wrazliwe 
na warunki panuj^ce w troposferze, ulewne 
deszcze, sniezyce, pyty. 

W okresie duzej aktywnosci Stonca, ktora 
ma miejsce obecnie, zdarzajq si? wi?ksze 
zaktocenia, nawet w t^cznosci satelitarnej. 
sj. ■ 


Solid Link 


Bezposredni importer i dystrybutor 
oferuje: 

G Przekazniki potprzewodnikowe 
® Soft-startery 
O Przekazniki nawrotne 
© Sterowniki mocy 
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0 Kontaktrony 

© Przekazniki i czujniki kontaktronowc 
© Bezpieczniki i oprawki 
© Bezpieczniki termiezne 
© Tennostaty 
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SOLID LINK 

ul. IMinska 15, 54-610 Wroclaw 
Telefax (071)357 18 87 
GSM 0-601 74-57-94 
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AUTORYZOWANY PFZZEDS TA WICIEL 

EIRMY DIEMEN 



POMOC DLA 
SERWISU 


||p pefna oferta transformatorow 
firmy Diemen 

jjR sprzedaz hurtowa i detaliezna 

||p transformatory nietypowe 
sprowadzamy na zamowienie 

jjj[] zainteresowanym wysylamy naszq 
oferte na CD - zadzwoh i zamow! 




ceny i stany magazynowe 
aktualizowaae codziennie 


mozliwo^c inwidualne j konf icfixrac j i 
informaeji dotyczAcych can 
i stanow magazynowych 


nasz ad res: 

ul. Sw. Wlncentego 9 

50-252 Wroclaw 

tel. +48/ 071/ 329 84 40 (6 linll) 
Tax +48/ 071/ 328 82 59 
e-mail: biuro@pollronic.com pi 
http://www.poltronic.com.pl 
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SYGNALY WIZYJNE 


Cyfrowa transmisja sygnatow 
wizyjnych 

Mniej skomplikowany jest sposob przetwa- 
rzania analogowych sygnatow R,G,B + Y s 
na sygnat cyfrowy. 

Obraz roziozony na sktadowe koloru R, G, 
B, a nast^pnie przetworzony do postaci sy- 
gnatow roznicowych component video jest 
transformowany do postaci cyfrowej. Sy- 
gnat wizyjny poddany kompresji MPEG2 
w celu redukcji liczby bitow (Re nr 2/2000), 
jest doprowadzony do nadajnika telewizji 
cyfrowej lub rejestrowany na ptycie DVD. 
Schemat blokowy zwiqzany z zapisem w for- 
macie DVD oraz odtwarzaniem sygnatu wi- 
zyjnego przedstawiono na rys. 3 i 4. 

Optymalne potqczenia sprz^tu 
powszechnego uzytku 




(tzw. component video) 


Kodowanie 

MPEG-2 


Skompensowany 
strumieri bitow 



Nadajnik 

telewizji 

cyfrowej 


v , Nagranie 
ptyty DVD 


Rys. 3. Przetwarzanie sygnatu 
obrazu w postac cyfrowq 
do emisji i nagrah DVD 



Catkowity 

sygnaf 

wizyjny 

(composite 

video) 


V 


Potaczenie mi§dzy dwoma urz^dzeniami 
wykorzystuj^cymi sygnaty wizyjne jest opty- 
malne, jesli mi§dzy zrodtem obrazu a moni- 
torem (np. kineskopem telewizora) znajdu- 
je si§ jak najmniej blokow posredniczqcych. 
Wszelkie elementy przeksztatcajqce sygnat 
wizyjny albo wprowadzajq ograniczenia roz- 
dzielczosci obrazu albo dodatkowo zaktoca- 


j$ sygnat wizyjny. Na podstawie rysunkow 
1-5-4 i tablicy 3 tatwo stwierdzic, ktore potq- 
czenia sq optymalne; nie wszystkie jednak 
mozna zrealizowac. Jedynie najnowsze ty- 
py projektorow i odtwarzaczy DVD s$ wypo- 
sazane w gniazda sygnatow rdznicowych 
{component video). 


Zapoznanie si§ z podanymi rodzajami potq- 
czen zrodta sygnatu wizyjnego z monitorem 
obrazu (najcz^sciej telewizorem) umozliwi 
wtasciwy wybor, by unikn^c znieksztatcen 
obrazu i uzyskac maksimum satysfakcji 
z oglqdania obrazu o doskonatej jakosci. ■ 
Janusz Samuta 


T a b I i c a 3. Potqczenia zrodta obrazu z monitorem lub telewizorem 


Wyjscie zrodta 
sygnatu 

Wejscie 

monitora 

obrazu 

Typowe gniazda 
wejsciowe 

Pasmo przenoszenia 
cz^stotliwosci 

Charakterystyka 
pot^czenia 
(zalety i wady) 

Zastosowanie 

RGB 

RGB 

SCART, 

9-koncowkowe 

Petne pasmo 
przenoszenia, 
ograniczone tylko 
rozdzielczosci^ 
przetwornika obrazu 
(liczba pikseli CCD) 

Petne pasmo 
przenoszenia. 
pomini^cie blokow 
posrednicz^cych w 
transmisji sygnatow wideo 

Potaczenie kamery 
z telewizorem lub z 
projektorem 
multimedialnym 

Sygnaty 

roznicowe 

(component 

video) 

Sygnaty 

roznicowe 

(component 

video) 

BNC 

Y — 5 MHz 
C -600 kHz 
(S-VHS) 

Petne pasmo 
przenoszenia 
pominiecie koderow / 
dekoderow PAL. NTSC 
i uktadu mieszania luminancji 
z chrominancjq do postaci 
catkowitego sygnatu 
wizyjnego wprowadzaj^cego 
interference 

Dobrej jakosci 
potaczenie 
odtwarzacza DVD z 
monitorem 

(w przysztosci rbwniez 
cyfrowe tunery 
satelitarne maj^ byb 
wyposazone wyjscia 
component video) 

Y/C 

S-Video 

Y/C 

S-Video 

SCART 

4-koncowkowe 

(hosiden) 

Y -5 MHz , 

(R-Y) i (B-Y) -3 (MHz) 

Ograniczone pasmo 
przenoszenia przez 
koder/dekoder 
PAL, NTSC 
brak zaktocen 
wprowadzonych przez 
transmisji Y i C 
w jednym pasmie jako 
catkowity sygnat wizyjny 

Potaczenie 

magnetowiow Super VHS 
z telewizorem oraz 
DVD z monitorem 
(nieco gorsze od 
sposobu pot^czenia 
podanego powyzej) 

Catkowity 

sygnat 

wizyjny 

Catkowity 

sygnat 

wizyjny 

Cinch (RCA, Jack), 
SCART 

Y —3,5 MHz 
C-1,5 MHz (TV) 
C -600 kHz (VHS) 

Ograniczenie pasma 
przenoszenia przez 
koder / dekoder PAL. 

NTSC 

zaktocenia interferencyjne 
luminancji i chrominancji 
w catkowitym sygnale 
wizyjnym 

Klasyczne potaczenie 
magnetowidu lub tunera 
satelitarnego z 
telewizorem "po niskiej 
cz^stotliwosci" przez 
gniazda SCART lub AV 

Sygnat w.cz. 
zmodulowany 
catkowitym 
sygnatem 
wizyjnym 

Sygnat w.cz. 
zmodulowany 
catkowitym 
sygnatem 
wizyjnym 

Antenowe 

gniazdo 

koncentryczne 

w.cz. 

j.w. 

Wady j.w. plus dodatkowe 
zaktbcenia przez 
modulacj$ i demodulacje 

Potaczenie 

magnetowidu lub tunera 
z telewizorem poprzez 
tzw. przewod RF (’ po wysokiej 
cz^stotliwosci") 
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Altram 53 

Amart Logic 31 

Atmel 60 

AVC 48 

Bikom 60 

CompArt 1 5 

Elsinco 33 

Fluke 27 

Gerard 60 

indel 17 

Klar 60 


Konsbud Audio 60 

Labimed 64, III okt 

LC Elektronik 59 

Martex 33 

Maszczyk 60 

Meditronik 61 

Merserwis 60 

National Instruments 1 4, 61 

NDN 62, 63 

Nord Elektronik 1 9 

Poltronic 57 


Qwerty 51 

Samsung II okt 

Siemens 25 

Sony 49 

Solid Link 57 

Spectrum 60 

Teleradiomechanika 61 

Tektronix I okt 

TesPol 27 

Thomson 38 

Uniprod 26 



Istnieje od 1988 roku 


SSO 9001 



Co tak cieszy 
Jozefa K.? 


Obudowal z nami 
swoja elektronik^ 



Kupil obudowe 


Zlecil frezowanie 


Zambwii klawiature Zabezpieczyt sillikonem elektronike 



Tylko u nas: 

owszystko pod jednym dachem 
ozgodnie ze standardem IS09001 
oindywidualne projekty - kompleksowa obstuga 
ogwarancje jakosci 


LC ELEKTRONIK ul. Putkowa 58, 01-969 Warszawa 
tel. 48 (22) 569 53 00. fax 48 (22) 569 53 10 
e-mail lcel@lcel.com.pl 


www.lcel.com.pl 


Zapraszamy do nowego biura LC Elektronik Warszawa ul. Putkowa 58 



Specjalistyczny serwis naprawa: gtowi- 
ce telewizyjne, modulatory wszelkich typow, 
rowniez za zaliczeniem pocztowym. Andrzej 
Kulibaba, 01*911 Warszawa, ul. Andersena 2, 
tel. 663*57*80. 0 604 799 655. 

« Ptytki drukowane na podstawie 
przestanego rysunku (kazd$ iloSc) 
"Z.E. ELGRAF" 66-131 Cigacice, ul. Portowa 
19, tel. (0-68) 38512 70. 

Wykrywacze metali. Dokumentacje. 
Ptytki - sprzedam. Sylwester Krolak, ul. 
Wyki 19/6, Koszalin. Tel. (0-94) 341 28 13. 
® PRZYRZ/\DY DO TESTOWANIA 
i REAKTYWACJI KINESKOPOW TV, 
REWO-Elektronika, tel.(0-22) 643 81 19. 

© www.cyfronika.com.pl -Zakupy w INTERNECIE 
~Cz§sci i Urzqdzenia Elektroniczne, Kity - kata- 
log gratis - CYFRONIKA, ul. Sqsiedzka 43, 
30-385 Krakow, (0-1 2) 266 54 99. 

® ARMAND wykrywacze metali (0-22) 
758 73 48 

• LASERY. GLOWICE VIDEO -nowe testowa- 
ne z gwarancjq. VIDEO HEAD SERVICE 31-426 
Krakow, ul. Gen. Pr^dzynskiego 6, tel. (0-1 2) 41 1 -03- 
70 fax (0-12) 411-04-01 

Q PILOTY, PILOTY, PILOTY TV, VCR, 

SAT do wszystkich marek. Gwarancja 
wrotu, wysytka na telefon. Baterie gratis!. 
MAGNETRONY I inne cz^ci do ku- 
chenek mikrofalowych. "IZOTECH” 

30-011 Krakdw, ul. Wroctawska 53, 
tel. (0-12) 423 33 66. izotech.com.pl 


n® 

systemy alarmowe 

Systemy alarmowe renomowanych firm 
do mieskan i samochodow 
w dowolnych konfiguracjach 
Sklep - oawilon 102 
Warszawa, Bazar Wolumen 

(r6g Kasprowiczn i Wolumen 53) 

’ Czynny: w pi;|iki w godz. <J 00 - 1 2 00 

oraz w czasie trwania gieldv clckironicznej 
w soboiy w godz. 13°^- 16°° 
w nicdziele w godz. 6°°- 1 3 00 

Sprzedaz wysyikowa 


Fimia ’’Gerard - systemy alarmowe” 
zaprasza instalalorow 
do nowcgo punkm spr/.edazy 
od poniedziatku do c/.wartku w godz. 8-16 
przy ul. Suwalskiej 36 d lok. 8 (IV pietro) 
tel. (022) 675-66-20, 0602-251-160 
fax 674-11-44 

zapytania o ofericj oraz z.amdwienia prosz^ 
skladac ; listownie, telel'onicznie lub faxem: 


Gerard Hecring 

03-252 Warszawa, ul. Suwalska 36 d lok. 8 


o Lampy elektronowe, podstawki lamp 
wszelkiego typu, trafa glosnikowe, schematy 
do budowy wzmacniaczy Hi-Fi. Kupno - 
sprzedaz, 02-697 Warszawa, ul. Rzymow- 
skiego 20/57, tel. +48- (0-22)847-11-56, 
0601-34-28-70. 


www . piloty .pi 


Zajmujemy $k projektowaniem 
i montazem urzqdzen elektronicznych 

0914641679 

mmmmm 


[A/ykonu/emy p/ytkf c/rukouvane, 
pq/ec/yhcze egzernptarze, mate ser/e. 
Pro/ekt z c/ostarczonego schemata, 
krdtk/e ter/rt/ny, atrakcy/ne ceny. 

PROGRAMATOR ^TE“1(0)®© 

! 

t 

AT89C1051, 89C2051. 89C4051. 

AT89C51, 52. 55. 89LV51. 52, 55. f 

AT89S53, 89S8252, 89LS53. 89LS8253, 
AT90S1200, 90S2313 S’ 


Elektronika-2000 Sp. z o.o. tel/fax: (0-58) 623 3606, 
ul. Hutnicza 3, 81-212 Gdynia 6232371 w. 573 

www.laborex.com.pl/e2000 e-mail: e2000@laborex.com.pl 


dla mikroprocesorow firmy jimEL 


SCHEMATY 
I INSTRUKCJE 
SERWISOWE 

TV VIDEO HIFI itp. 

PELNY WYKAZ (ok.35.000) SCHEMATOW 
PO NADESLANIU ZNACZKOW ZA 8.5 zt 

TRAFA W/N PILOTY I INNE 
CZ^SCI Z OFERTY FIRMY 


Bii&M 

-Moduly i Monitory TFT-LCD 
-Wyswietlacze: graficzne, 
alfanumeryczne 
- Drukarki termiczne firmy 
CUSTOM 


ELECTRONIC 


KLAR 


PSP 


-Tanie alarmy do samodzielnego 
montazu zasilane na baterie 
- Import cz^ci na zamowienie 
M BIK()M"-PPHU 
ul.Rzeznicka 54/56 pok.230 


74-320 BARLINEK ul. CHOPINA 11a 
tel ./fax (095) 7461-974, 7462-696, 
7463-977 kom. 0-603-508582 
Internet: www.klar-elektronics.com.pl 
e-mail: klar-psp@shaco.pl 


80-822 Gdansk 
tel. +58-3075-863 
fax. +58-346-20-84 
e-mail: bikom@poczta.onct.pl 


^lWU«B0WEN0W Oef# 

kAv'* DWIE NOWE RODZINY 

? MULTIMETROW CYFROWYCH FIRMY WENS V 


CERTYFIKAT GUM 



SERIA 20-7 1 roznych funkcji pomiarowych 

SERIA 50 - 21 / 

• DU2y WYSWIETLACZ - 3 i 3/4 CYFRY 

• TRUE RMS INTERFEJS RS-232. BARGRAF 

• 1000 V DC ±0.3%, PR /\D 20 A AC, DC 

• POMIAR CZEjSTOTLIWOSCI I CZASU 

• POMIAR TEMPERATURY I POJEMNOSCI 

• GENERATOR IMPULSOW 

• ALARM BL^DNEGO PODL/\CZENIA 

• AUTOMATYCZNE ODLACZENIE ZASILANIA 

• POMIAR WZGLgDNY. MIN. MAX. 

WARTOSC SREDNIA 

• PEAK HOLD. DATA HOLD I.T.D 

JEDNA Z NAJ BOGATSZYCH OFERT 
MULT1METR6W CYFROWYCH I C^GOWYCH 
y ZNANYCH I UZNANYCH FIRM SWIATOWYCH 


CENY JUZ OD 200 zt 



MERserwis 


ZAKLAD USLUG0W0 HANDLOWY WYL^CZNY 

ul. Gen. Andersa 10, 00-201 Warszawa importer 

tel. /lax (0-22) 831-25-21, 831-42-56, 635-82-54 DYSTRYBUCJA 
http://www.rnersBfwls.cQiTi.pl wlasny serwis 

e-mail- merserwistmerserwis.com.pl 




WIASZCZYK® 

ZAKLAD TWORZYW SZTUCZNYCH 


OBUDOWY URZ/\DZEN ELEKTRONICZNYCH 

05-071 Sulejowek, ul. Mickiewicza 10 
tel. (0-22) 783-45-20 Fax (0-22) 783-90-85 

Sklep firmowy: Warszawa, ul. Dzielna 15 (ceny fabryczne) 

tel./fax (-022) 838-69-31 www.maszczyk.pol.pl 


emDim 


SIMPLY ONE Or THE 8ES~ 



teairow, 
domow kulfury, 


zlqaa % Stage Box-y* prcynqdy pommrowe 
\ €•■ krosownice fomane* 1 wtyki i kable 

krosown i ae #kabIemikrofonoVre y s 
instrumentalne, gtosnS^^ 
# kable wieloporowe fypu 
multicore - estradowe, 

cyfrowej, instalacyjne. 


# kable konfekcjonowtine 
z zastosowamem zfqay firmy Neutrik 
• konfekcjonowane kable wie!oparow|J 
; - na zamowienie 

• akcesoria do konfekcjonowania -na zamowienie 




▼KONSBUD 

«p.zaa 


^ przedstawiciel w Polsce firm: 

' Neutrik i Cordial 

ul. Gajdy 24, 02-378 Warszawa 
tel. (022) 644 30 38 
fax (022) 648 02 36 
^dt^e-mail:jirftf©konsbud-audio.com.pl 
^ httpj//Www. konsbud-audio.com.pl 






KINISKOPY 

K®i,®MWi W eEo mw «€sla 


REGENERACJA KINESKOPOW 
DO TELEWIZOROW 
I MONITOROW KOMPUTEROWYCH 


• KRAJOWE • ZACHODNIE • 

• ROSYJSKIE • KOREANSKIE • 

• JAPONSKIE • 

[Rowniez SONY i „cienka szyjka": 
PHILIPS, TOSHIBA, ORION, SAMSUNG i INNE] 

N O WE, NIZSZE !!! CENY 

REGENERACJI KINESKOPOW SONY 

A51JXH, A51JUH (21”) - 240 zl 

A59JWB, A59JWC (25") - 340 zl 

M60LCS (25") - 390 z) 

A68JYK, A68JYL (29") - 499 zl 

W168LCT (29") - 599 zl 

Prowadzimy skup zuzytych kineskopow. 


inz. K.PAPROCKI • ul. Ploriska 5, 03-683 Warszawa 

tel. (0-22) 678 48 36 


F I Bi M Y WSPO&PRACUJACE 

BEDZIN, Pal-Tranz-RLC, Wojciech Samborski GDANSK, V-Elektronik, Bogdan Knitter 
ul. Krolowej Jadwigi, tel. (0-32) 267 00 1 1 ul. Do Studzienki 32, tel. (0*58) 347 23 95 


GWARANCJA 


Konfigurator Systemow 
Pomiarowych 

DAQ Designer" 2000 CD to interaktywny 
pakiet oprogramowania, utatwiaj^cy 
proces konfiguracji systemu pomiarowego 

Mozfiwosc konfiguracji systemu 
wspolpracujeicego z czujnikami 
roznych typ6w 

• Termopary 

• Czujniki PT 100 

• Termistory 

• Tensometry 

• Czujniki ctenienia 

• Zrodla sygnalow miliwoltowych 

• Zrodla sygnaldw napi^ciowych o poziomach do 300 V 

• Zrodla sygnalow pr^dowych 0-20 mA 

• Wejscia czestolkwosciowe 

Rozbudowany system pomocy zapewniaj^cy ^ 

uzyskanie informacji dotycz^cych: J 

• Ukladow analogowych, cytrowych oraz czasowych modulow we-wy 

• Moduldw wst^pnego dopasowania sygnalow 

• Rozproszonych ukladdw we-wy 

• Standarddw PCI, CompactPCI. PXI, USB, IEEE 1394, 

PCMCIA, LPT. serial, Ethernet, ISA 

• Akwizycji obrazu oraz ukladow sterowania nap^dem 

• Skoniputeryzowanych instrumentow pomiarowych takich jak: 
mullimetry. oscyloskopy. generatory funkcyjne oraz matryce przelacznikowe 

• Oprogramowame m/i LabVIEW' oraz Measurement Studio' 

Zadzwori, aby otrzymac 
DAQ Designer 2000 CD GRATIS! 


il 


s ,°*& Sl egn S 


NATIONAL 
INSTRUMENTS 


www.ni.com/daq 


0 22 528 94 06 


National Instruments Poland - Sp. z.o.o. 

Regus Atrium Plaza • Al. Jana Pawta II 29 • 00-867 Warszawa 
Fax; O 22 528 91 91 • ni.potand@ni.com • www.ni.com/poland 

. ar, i TTY->v'.-C'-!>ivrt jarw nr vr,nw* h-tiltodJiir-* . .• 
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mcditronik 


czfs'ci eCeferoniczne i famputero'we 


AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR FIRMY 


£ 




■J Bezpieczniki polimerowe 

MultiFuse « 

sj Potencjometry TRIMPOT 
Potencjometry precyzyjne 
sj Inne elementy bierne firmy BOURNS 


Katalog BOURNS w j§zyku polskim 


Tranzystory / diody 
Triaki 16A i 26A 
>J Uktady scalone 

Elementy optoelektroniczne i LCD 
vi EPROMy AMD/SGS - zakresy temperatur 
pracy: 0°C/+70°C oraz -45°C/ +85°C 
Procesory 
vj Trymery Murata 
Uktady firmy UMC 
Przetqczniki / przekazniki 
Ztqcza / kable 
Wentylatory SUNON 
sj Bezpieczniki termiczne 98°C, 20 A 




Uktady nietypowe 
na zamowienie 


Oferujemy katalogi 
techniczne / CD-ROM 


MEDITRONIKsp.zoo. 

Wiertnicza 129, 02-952 Warszawa, tel. 651 72 42, fax 651 72 46 
SKLEPY RRMOWE 

Wiertnicza 129, 02-952 Warszawa, tel. 6517242, fax 6517246 
Dzika 4, 00-194 Warszawa, tel. 635 22 64, fax 635 21 95 
e-mail: office@medrtronik.com.pl 
http://www.meditronik.com.pl 









MULTIMETRYM^X H i0l DUZE MOZLIWOSCI ZA UMIARKOWAN^ CENI= 



® 02-784 Warszawa, Janowskiego 15 
tel./fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 
Meraserw: 41-200 Sosnowiec, ul. Sienkiewicza 26 tel. (0-32) 266-9139 
44-100 Gliwice, ul. Toszecka 101 tel. (032) 2704954 
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letex P-1 0 

80 zt + VAT 
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Lokalizator kabli 

model SEW 180CB (komplet) 


ZATWIERDZENIE TYPU GUM 

Miernik izolacji SEW 1851 IN 
Napiecie pomiarowe: 250V. 500V, 1000V 
Zakres pomiaru izolacji: 200M i 2000 M 
Pomiar napiecia zmiennego do 600V 


ZATWIERDZENIE TYPU GUM 

Miernik uziemienia SEW ST-1520 Cena: 490 zt + VAT 
Zakres: 0 - 20 Q rozdzielczosc 0,01 Q 

0 - 200 Q rozdzielczosc 0,1 Q doktadnosc 1 % 
0 -2 kQ rozdzielczosc IQ +2 cyfry 

Kable oo miarowe i sondv na wvposazeniu. Waqa 800 q 


Oferta promocyjna MET RAW ATT 


F 






MULTIMETRY METRA Hit 
ZGLOSZONE DO 
ZATWIERDZENIA 
W GUM 


■ Atesty GUM i certyfikaty Unii Europejskiej. 

■ GMC Instruments (METRAWATT) - Firma europejska, wiodqca 
w dziedzinie przyrzqdow pomiarowych dla elektroinstalatorow. 

■ Autoryzowany dystrybutor w Polsce - firma 

■ Mierniki: izolacji, wyi. roznicowo-prqdowych, 
petli zwarcia, rezystancji uziemien. 

■ Wydruki protokotow pomiarowych 

■ Bezptatny katalog 

to wejscie 
w XXI wiek 


® 02-784 Warszawa, Janowskiego 15 
tel. /fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 

Meraserw: 41-200 Sosnowiec, ul. Sienkiewicza 26 
tel. (0-32) 266-9139 
44-100 Gliwice, ul Toszecka 101 
tel. (0-32) 279-4954 

http: .www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 


- PROF/TEST C 

- METRISO C 
- GEOHM C 


BEZPLATNY KATALOG! 


Autoryzowany 
dystrybutor 
i serwis 
firmy 


^ ^ . 

MU 

GMC-lnstruments 


TYLKO DLA KONESEROW! 

Metra Hit 30 M 


Przeglqd modeli METRA Hit 


22S 

22M 

23S 24S 

25S26S 

26M28S 

29S 30M 

0,3-1000 


■ 

a 

■ ■ 

■ ■ 

■ ■ 

■ ■ 

Dokladnosc v a 
± (0.05 % v.M + 3 Diait m V* 
0,02% vM + 0.007 vB 
± fO 0035 % v.M + 0.0004 vB. 

__ 

■ 

a 



■ 

« 

TRMS (CF = 5) ac 
TRMS (CF = 5* dc + ac 





■ 

■ 

■ ■ 

A a .&A ac 300M-...A 




16 10 

10 -10 

10 10 

10 0.1 

300 LI 30 Mii (lOMndla 30M) 


■ 

■ 

■ ■ 

■ ■ 

■ ■ 

■ ■ 

3nF ... 30mF 


■ 

■ 

■ ■ 

■ a 

■ M 

- 

- 200 "C (-100 5 C) + 850 °C 

Sensor PtlOO PtlGOO 
Ttiennoelement Typ J K 


■ 

■ 

■ ■ 

■ - ■ 

■ ■ 
■ 

■ ■ 
■ ■ 

-58dB.+63dB 


■ 

■ 

■ ■ 

■ ■ 

■ ■ 


Pami^c i 28 k 


■ 




■ 

■ ■ 

MiN/MAX 

. : 








Wyswietl. 4* / 30.000 * 

5 / 300.000 ■ 

■ 

■ 

■ ■ 

■ ■ 

■ 

Ilia 

■ 


6K /1200 000 > 


OFERTA DLA ELEKTROMONTEROW 


o '!' 1 




Cena przyrzqdu 
1 320 DEM (ok. 
2900 zt) + VAT 
Rabat promocyjny 
od w/w ceny 20% 


it. 










sp. 2 0.0. 


02-930 Warszawa, 
ul. J. Sobieskiego 22 
tel. /fax (0-22) 642-16-23, 
tel. 642-19-73, 


Bezposredni import, 
wtasny serwis 


MULTIMETRY SAFTEC 

z Zatwierdzeniem Typu GUM 


Francuskie akcesoria pomiarowe 


)C 


SAF 320F 


SAF 350E 


Prosty i tani. Duzy wyswietlacz 
LCD 3 i 1 /2 cyfry . AC/DCV. DCA. 
R. test diody. ci^gtosc obwodu. 
zabezpieczenia, ostona gumowa 

Cena 89 zt 


Automatyczna zmiana zakresow. 
bargraf. AC/DCV. doktadnosc pod- 
stawowa ±0.5%. AC/DCA. R. f. 
hFE. pomiar temperatury - sonda w 
komplecie. Data Hold Cena 1 55 zt 


Podwojny wyswietlacz z bargra- 
fern. AC/DCV. doktadnosc podsta- 
wowa rO.3% AC/DCA. R. C. f. T. 
dioda. ciagtosc. pomiar wzgledny. 
8 pamieci. komparator. RS-232C + 
oprog. Cena 278 zt 


■ Przewody w izolacji silikonowej o dtugosciach: 0.5; 1 ; 1 .5: 

2 m. zakonczone wtykami banankowymi (prostymi. 
kqtowymi. z ostonk^) lub z sonda igtowq 

■ Przewody: BNC-BNC, BNC-bananki, dtugosci 1 m. 2 m 

■ Chwytaki gietkie: krokodylowe, pazurkowe. haczykowe 

■ Krokodylki pomiarowe o roznych rozmiarach, sondy igtowe 

■ Zestawy akcesoriow pomiarowych: do ukiadow SMD; 
do oscyloskopow: BNC (trojniki, rozgateziacze. tqczowki) 

■ Sondy pomiarowe do uktadow SMD 

■ Oscyloskopowe sondy wysokonapieciowe (30 kV DC/20 kVAC 

■ Koncowki widetkowe, wtyki banankowe do samodzielnego 
montazu 

■ Wieszaki i stojaki na przewody i akcesoria pomiarowe 

Szeroka gama kolorow, wykonania na rozne prqdy 
i napi^cia, atrakcyjne ceny 


MnaKliiraaoasry eyfrow* SSTT, 9$ i 97 


bSUUKI 


■ Podwojny wyswietlacz LCD 4 i 3/4 cyfry. bargraf. podswietlenie. 
Maksymalne wskazanie 40000 lub 4000. 99999 przy pomiarze czes- 
totliwosci. ■ Jednoczesny pomiar dwoch parametrow sygnatu ■ 
Pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej sygnatow przemiennych na 
tie sktadowej statej (AC + DC True RMS) w pasmie 45 Hz.. 20 kHz 
(funkcja dost^pna tylko w modelach Escort 95T i 97) ■ Duza rozdziel- 
czosc 1 jiV (AC/DCV) i doktadnosc: 0.06% ■ Ponadto pomiar: • 
rezystancji: 0.1 Q...40 M£2 • pojemnosci: 1 pF...10 mF • czestotliwosci: 
0,001 Hz... 10 MHz (*) • wspotczynnika wypetnienia impulsow: 
0.1 ...99.9% (*) • szerokosci impulsow: 0.1 ms...2 s (*) • konduktancji 
do 40 nS/100 GO. {*) • temperatury: -40...+1372°C (*)• dBm przy 20 
standardowych wartosciach impedancji 4 £>...1200 £1 (*) • wspotczyn- 
nika szczytu ■ Wbudowany generator impulsow prostokqtnych z 
wyborem czestotliwosci i regulacj^ wspotczynnika wypetnienia impul- 
sow ■ Rejestracja wartosci minimalnej, maksymalnej i sredniej z serii 
pomiarow oraz momentu ich wystqpienia. timer ■ Pomiar wzgledny 

■ Interfejs RS-232C z optoztaczem (przewod. oprogramowanie - 
wyposazenie dodatkowe) ■ Sonda temperaturowa typu K 
(wyposazenie dodatkowe). 

C)- funkcje dostepne tylko w modelu Escort 97 
cena: 970 zt (97), 590 zt (95T), 640 zt (95) 


Mierniki BLO ESCORT 


HSaaSB: -••sass sh 


■ Podwojny wyswietlacz 4 cyfry + 3 cyfry z pod- 
swietleniem ■ Pomiar 2 lub 4 przewodowy (tyl- 
ko w ELC-3131D) ■ Rezystancja 1 m£1..10 
MH ■ PojemnoscO.1 pF...10mF« Indukcyj- 
nosc 1 pH. ..10000 H ■ Dobroc. tanges kqta 
stratnosci ■ Czestotliwosci pomiarowe: 1 20 Hz 
i 1 kHz ■ Pomiar wzgledny. tolerancja, wartosc 
maksymalna. minimalna ■ Automatyczna kali- 
bracja ■ Doktadnosb podst. 0.3% (ELC-3131 D), 
0.7% (ELC-131 D -przenosny) 
cena: 1870 zt (ELC-3131D), 750 zt (ELC-131 D) 


Programewane geraeratory 
Mcyjne MOtEGH 


Programowane generatory funkcyjne 
FG-506. 2 Hz-6 MHz. ±0.01% 

FG-513. 2 Hz-13 MHz. zegar 24 MHz. ±0.01% 
FG-503. 10 mHz-3 MHz, synteza DDS. 
RS-232C. 

oprogramowanie. znieksztatcenia <-60 dB 
Sinus, prostokat. pita, trojkal. impuls. TTL. sygnat 
DC. stabilizacja kwarcowa, regulacja symetrii. 
wspotczynnika wypetnienia i offsetu. przemi- 
atanie liniowe i logarytmiczne. VCO. wyzwatanie. 
dwurzedowy wyswietlacz. odczyt czestotliwos- 
ci i okresu. stabilnosc 1 ppm. 


MuKimetr cyfrowy ESCORT EDM-3150 


■ Podwojny wyswietlacz 5 i 1 /2 cyfry z bargrafem i podswietleniem ■ DCV 
z rozdzielczoscia 1 uV i doktadnoscia 0.01% ■ DCA z rozdzielczoscia 
100 nA i doktadnoscia 0,05% ■ AC + DC True RMS w zakresie 
20 Hz... 100 kHz ■ Pomiar: R. C, f. T. dBm ■ Pomiar wzgledny. wartosc 
mini., maks.. sred. ■ Testy diody, ciqgtosci n RS-232C. GPIB (standard), 
cena: 3750 zt 




■ Mierzy: 

Z: 1 mQ-9999 Mft. 

L: 1 nhk9999H, 

C: 0,001 pF-^9999 F. 

DSR. ESP. D. Q i 0 

■ Czestotliwosci pomiarowe: 

1 00 Hz, 120 Hz. 1 kHz, 

10 kHz i 100 kHz 

■ Pomiar rezystancji 
(prqdem statym) 

■ Napi^cia pomiarowe: 

0,05 Vsk, 0,25 Vsk. 1 Vsk 

■ Podstawowa doktadnosc: 

0,3% 

■ Podwojny wyswietlacz 
2x4 cyfry 

■ Pomiar automatyczny/ 

/r§ czny 

■ Kalibracja w uktadzie 
szeregowym i rownolegtym 

■ Wybor pr^dkosci pomiaru 

■ Pomiar wzgledny 

■ Optyczny interfejs RS-232C typu IrDA (opcja) (MT 4080A-RS) 

■ Zasilanie akumulatorowe / sieciowe (zewn^trzny zasilacz) 

■ Szeroki wybor opcjonalnych sond i uchwytow pomiarowych 

cena: 2500 zt (4080A), 2750 zt (4080A-RS) 
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NOWE MINIATUROWE REJESTRATORY 
SERII 3630 

rejestracja do 32000 wynikow pomiarow 
niewielkie wymiary i masa tylko 130 g 
pamiqc 32000 wynikow pomiarow 
(1 rok rejestracji przy interwale 1 min) 
zasilanie: 1 bateria LR03 
16-kanatowy interfejs RS-232C typu 
IrDA z oprogramowaniem pod MS 
Windows 

Miniaturowy rejestrator 3636-20 

■ Pomiar i rejestracja pr^du przemiennego 
za pomoca cegow pradowych: do 1 00 A 
(c§gi 9650) oraz do 500 A (c$gi 9651 ) 

■ Pomiar prawdziwej wartosci skutecznej 
prqdu (TrueRMS) 

■ 2 kanaty pomiarowe. komparator 
okienkowy 

■ Wybor pr^dkosci probkowania 

■ Doktadnosc pomiaru ±2,5% (z cegami) 

Miniaturowy rejestrator 3637-20 

■ Pomiar i rejestracja napi^cia 
przemiennego do 600 V 

■ Maksymalna rozdzielczosc pomiaru 100 mV 

■ Pomiar prawdziwej wartosci skutecznej napiecia (TrueRMS) 

■ Doktadnosc pomiaru ±1%, 1 kanat pomiarowy 
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REJESTRATOR „WIZUALNY» 8720 

Zast^puje rejestrator pisakowy 

Rejestruje w sposob ciqgty lub analizuje (wyswietla) sygnaty, 
porownujqc z zapisanymi wczesniej 
Stanowi rozwini^cie rejestratora 8841 

■ Rejestracja w 8 kanatach analogowych i 1 6 cyfrowych lub w 1 6 kanatach 
analogowych i 1 6 cyfrowych 

■ Predkosc probkowania 1 00 kS/s 

■ Pamiec wewnetrzna 8 kB (rozszerzalna do 32 kB) 

■ Zewnetrzne pamieci, nap$dy: dyskietek 3,5”, kart PC, dyskow MO (opcja) 

■ Opcjonalne interfejsy: GPiB, RS-232C, LAN, Centronics. 

■ Duzy kolorowy ekran TFT z trybem podziatu na dwa ekrany 

■ Rozne typy modutow: analogowe, temperaturowe, tadowania, FA/ 

■ Rozne tryby wyzwalania (poziomem, okienkowe), tryb X-Y 

■ Zdalne sterowanie za pomocq sieci LAN - oprogramowanie 9333 LAN 
COMMUNICATOR 


ULTRA - MINIATUROWY 
REJESTRATOR 
TEMPERATURY 3650 

wbudowany czujnik temperatury ; 
pamiqc i zrodto zasilania 
srednica 17,5 mm, grubosc 5,89 mm; 
masa 3,3 g 

szczegolnie przydatny przy produkcji, 
sprzedazy i transporcie zywnosci 

■ Rejestruje do 2048 wynikow pomiarow 
(1 rok zapisu przy wybranym interwale 
255 minut) 

■ Szeroki zakres pomiaru 
temperatury: od -40 do 85°C 

■ Programowanie przerwy 
mi^dzy pomiarami 

(od 1 do 255 minut) 

■ Interfejs RS-232C - odczyt 
zawartosci pamieci 

za pomoc^ czytnika 3920-01 

■ Oprogramowanie pod MS 
Windows 95/98 
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OSCYLOSKOPOWE PRADOWE 
SONDY C^GOWE 

B Sonda 3273 

- pasmo przenoszenia od 0 do 50 mhlz 

- maksymalny mierzony prad 15 Ap (DC+Acp). impulsowy 50 A 

- maksymalna srednica obejmowanego przewodu 5 mm 

- czas narastania mniejszy od 7 ns 

- napiecie wyjsciowe 0,1 V/A, - zakonczenie wtyk BNC 

- zasilanie ±12 V (z opcjonalnego zasilacza sieciowego 3272) 

B Sonda 3274 

- pasmo przenoszenia od 0 do 1 0 mhlz 

- maksymalny mierzony prad 150 A, impulsowy 500 A 

- maksymalna srednica obejmowanego przewodu 20 mm 

- czas narastania mniejszy od 35 ns 

- napiecie wyjsciowe 0.1 V/A. zakonczenie - wtyk BNC 

- zasilanie ±12 V (z opcjonalnego zasilacza sieciowego 3272) 
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02-930 Warszawa, 
ul. J. Sobieskiego 22 
tel. /fax (0-22) 642-16-23, 
tel. 642-19-73, 


2 LATA GWARANCJI 

Bezposredni wyiqczny 
import, wtasny serwis 









firm? Philips 


KONKDW WAKACYO KY 


NAGEOT^fflUFiaNPO 
IFEEMA 


, ontynuujemy konkurs^wakacyjny. Czytelnicy, 

nadeslq prawidtowW odpowiedzi, wezmq udziat w losowaniu nagrdd. 
Konkurs sktada si? z trzech diagramoWvPierwszy zantf escilismy w czerwcu, 
- ' drugi - w lipcu, ©statmzamie^zczarrsy ponizej. Litery 
/'z'zaznaczonych p6l utworzq hastO\b?ds|ce rozwiqzaniem konkursu. 
Odpowiedzi (tylko na kartkach pocztowych), same hasto, prosimy nadsytac 
pod ad#esem redakcji w terminie do dnia 10 wrzesnia br. Wyniki konkursu 
opubiikujemy w nr 11/2000. Na kartce trzeba koniecznie nakleic 3 kolejne 
kupony konkursowe z numerow 6, 7 i 8 “ReAV”. 


Hasta 

1 . Przetwarza sygnaty elektryczne 
na fale diwif kowe 

2. Nazwa plyty CD do wielokrotnego 
zapisu 

3. Popularne zestawy wleiowe 

4. Cyfrowy system wlelokanatowego 
dzwi$ku firmy Dolby 

5. Unlwersalny pilot zdalnego ste rowan ia 
z aktywnym wyiwietlaczem 
firmy Philips 


Miniwieza FWR7 z rekorderem 
ptyt CD-R i CD-RW 
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nosny odtwarzacz MP3 
Rush 


Uniwersalny pilot zdalnego 
sterowania Pronto z ekranem 
LCD do obstugi sprz^tu audio 
wideo z rozszerzeniem 
oprogramowania z Internetu . 


Trzy bezprzewodowe stuchawki 
SBC HC070 na podczerwien z 
transmisj^ dzwi^ku , zasi$g 7m, 
zasilane z akumulalora 


Cztery stuchawki 
przewodowe SBC HP 150 

z regulatorem giosnosci 
w stuchawce 


